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Prefacio

Actualmente la concepcion de Agroecologia es disputada por varios sectores de la sociedad.
Muchas veces, por ser un tema que estd “a la moda”, ONGs, empresas privadas y gobiernos
reivindican para si la creacion del concepto. Esta confusion es intencional, pues interesa,
principalmente a gobiernos y corporaciones tener un “escudo verde” para esconder los problemas
ambientales generados por sus practicas. Por estas razones, los movimientos sociales que
impulsan la Agroecologia, la proponen desde perspectivas que involucran varias dimensiones
como la ambiental, la social, la politica, la econdémica y la cultural. Sin embargo estas
dimensiones también pueden ser reivindicadas, hasta cierto punto por empresas y gobiernos,
entonces lo que realmente diferencia la Agroecologia planteada por los movimientos sociales a la
de los otros sectores, es que ésta es una herramienta de lucha. Es decir, la Agroecologia defendida
por movimientos sociales constituye el tnico camino posible para transformar el modelo de
produccion capitalista, se configura como una alternativa concreta para establecer en la poblacion
una conciencia ecolégica.

Pero, a pesar de todos los intereses que estan por detrds de la concepcion de Agroecologia, surgen
iniciativas que logran sintetizar la voluntad de los movimientos sociales y la determinacion de
algunos gobiernos progresistas en el sentido de construir una propuesta de matriz tecnologica que
conjugue las necesidades productivas de la sociedad con el cuidado que debemos tener con
nuestro planeta.

Una de estas iniciativas, que involucran Estados y movimientos sociales es la conformacion del
Instituto Universitario Latinoamericano de Agroecologia Paulo Freire (IALA). Este instituto es el
resultado de la definicion politica del Estado venezolano, presidido por el comandante Hugo
Chéavez, de asumir la Agroecologia como matriz de desarrollo, conjuntamente con la
organizacion La Via Campesina Internacional. Esta ltima retine organizaciones campesinas de
todo el mundo que animan las propuestas de construccion de una sociedad justa y
ambientalmente sana.

Por toda esta relacién con la Agroecologia es que nos sentimos muy satisfechos en poder lanzar
la edicion venezolana de este colosal trabajo de Ana Primavesi. Esta cartilla, con una simplicidad
de lenguaje caracteristica de las personas que quieren contribuir a la humanidad a través de sus
obras, desconstruye el paradigma dominante de la inaptitud productiva de los suelos tropicales.
La autora, a la vez que problematiza las recetas de manejo del suelo, copiadas de los climas
templados y aplicadas ipsis litteris en los agroecosistemas de clima tropical, también hace
propuestas de como manejar adecuadamente nuestros ecosistemas, optimizando la produccion y
conservando uno de nuestros mds importantes recursos: el suelo. En esta obra, Ana Primavesi
vierte todo el acumulo de conocimiento que posee acerca de las peculiaridades del suelo tropical.
Nos enseia que para dar un manejo adecuado a nuestros suelos debemos “enfriarlo”, al contrario
de lo que se hace en los suelos de clima templado. También que la relacion suelo-fertilidad esta
mediada por el elemento materia orgénica y de ahi la importancia de desarrollar procesos que
permitan una maxima produccién de biomasa en los agroecosistemas, ya que, en el caso de
nuestros suelos es el reciclado intenso de la materia orgénica el que perpetua la fertilidad, que en
los suelos tropicales no reside en su fraccion mineral, sino en la biomasa que ¢l produce.



Enfocando la agricultura de una manera holistica, la Autora da una explicacion de los impactos
que las tecnologias importadas desde el norte causan en los suelos tropicales, como es el caso en
que nos muestra que para la formacion de un desierto lo tnico necesario es la supresion de los
bosques y la compactacion de los suelos por el manejo inadecuado, hecho que conduce a un
proceso de sellado de los poros. Las quemadas y la falta de proteccion contra vientos también son
parte de la “receta” de la autora para fabricar desiertos. Como miramos, en todas estas acciones,
lo que hay es una eliminacion de la biomasa protectora del suelo.

En esta cartilla vemos también un contenido que estimula a profesionales, estudiantes y
campesinos a seguir investigando sobre técnicas productivas que a la vez que optimicen la
produccion de alimentos, contribuyan a la sostenibilidad ambiental. También queda reflejado en
este material la valoracion que la autora da al conocimiento campesino.

La obra que el lector tiene en sus manos es fruto de la iniciativa de un colectivo de estudiantes y
educadores del IALA. El esfuerzo hecho torné posible esta traduccidon para que sea un aporte y
una herramienta mas para los campesinos, profesionales y estudiantes de habla hispana.

Brigada Internacional de Traduccion
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ECOLOGIAY EL PROBLEMA SOCIAL ;QIEN NOS SALVA?

En todo el mundo la conciencia ecolédgica desperté. La polucion de los rios, mares y aire,
tierras y alimentos ya no es solamente bandera de algunos “verdes”, sino que esta comenzando
a preocupar seriamente los pueblos y hasta gobierno neo-capitalistas.

La salud humana es cada vez mas afectada, no solamente por los residuos toxicos sino
también por el bajo valor bioldgico de los alimentos que no nutren mas. El agua dulce en el
planeta disminuyd rapidamente dejando los rios secos. La magnificacién biolégica de los
venenos pulverizados en los cultivos toma formas incalculables, apareciendo los compuestos
quimicos toxicos cada vez mas concentrados en peces, aves marinas y camarones. Los mares
y rios, pozos y bosques, polos y glaciales en las cumbres de las montafias estan contaminados.
Los huecos en la camada de ozono son cada vez mayores, alcanzando sobre Antartica el
tamafio de tres veces el area de Brasil y sobre el polo Artico cinco veces este tamafio, no
filtrando mas la luz solar y permitiendo ahora la entrada de grandes cantidades de rayos
ultravioletas, perjudicando hombres, animales y plantas. Cada afio se desertifican mas de diez
millones de hectareas de tierras agricolas en nuestro planeta. En parte a causa de la
salinizacion gracias a un riego sin mayores cuidados, en parte por las frecuentes quemadas de
los pastos y campos, que inducen la falta de materia organica en los suelos y
consecuentemente su compactacion — erosion y escurrimiento de agua pluvial.

Solamente en el siglo XX la temperatura del Planeta Tierra se elevé un promedio de
1,5°C y en ciertas regiones hasta 3°C. descongelando los polos, los glaciales de los Andes y del
Himalaya, haciendo que el clima se vuelva cada vez mas irregular y extremo.

Durante los ultimos 50 anos se crearon fabulosas riquezas saqueando nuestro planeta,
llamando a esto de "desarrollo econémico". No hay mucho tiempo para poder recuperarlo. Si
falta la concienciacion y continua dominando la ganancia, este siglo sera el ultimo en que
todavia existe vida en la Tierra. Nuestro desarrollo sigue en direccién del destino de Marte, que
también alguna vez pudo haber tenido vida y probablemente fue sacrificado por un desarrollo
tecnoloégico semejante al nuestro. La tecnologia agricola destruye los suelos, los rios y el agua
en el planeta; la mineria contamina los rios y destruye las tierras; las industrias, los vehiculos
automotores y el laboreo del campo liberan mas gas carbodnico a la atmésfera de lo que ella
puede aguantar, produciendo el famoso efecto invernadero.

El ser humano se olvidé que solamente logra algo nuevo transformando algo ya
existente que él encuentra en la naturaleza. Es solamente el cambio de un elemento natural por
uno civilizatorio.

Todos nuestros mejoramientos tecnoldgicos afectan al medio ambiente, o sea, son
ecologicos porque destruyen la naturaleza, sus ciclos y sistemas, y con eso, el Planeta, nuestra
nave espacial, comun a ricos y pobres.

Pero el problema ecolégico no tendra solucion mientras exista el problema social. A
mediados del siglo XX existian 25 millones de hambrientos en el mundo entero, hoy, 50 afos
mas tarde, gracias a la agricultura de alta tecnologia son 820 millones, muriendo anualmente 35
millones por hambre a pesar, o tal vez, “gracias” al progreso econdémico con su efecto
concentrador que beneficia cada vez menos personas y sacrifica cada vez mas pueblos.

Dicen que los ricos deberian tener compasién para con los pobres y hambrientos,
haciendo campafias de canasta basica o de donaciones de ropa y hasta de casas. Pero eso no
es el problema. No son limosnas que las familias pobres quieren, regalados por los abastados,
por compasion. Ellas quieren una vida digna, quieren ganar su vida. ;Sera que los ricos
simplemente no son mas capaces de ver lo que pasa al rededor de ellos? ¢ sera que ellos estan



tan cegados por el dinero y tan idiotizados por el bien estar que no consiguen comprender lo
que pasa?

La miseria no es solamente problema de los hambrientos, sino de todo el mundo. Todos
saben que lo que mas destruye el medio ambiente es la pobreza. En el esfuerzo desesperado
de conseguir algo para comer destruyen los suelos y consecuentemente los cursos de agua que
no se abastecen mas, exterminan animales, a veces ya raros como tortugas, chiguires, jabalis,
lapas y otros. No solamente los aserraderos en la Amazonia exterminan los arboles mas
preciosos como el Caoba y “palo-Brasil” de los cuales todos hablan y los ricos ambicionan, sino
que los pobres y hambrientos en Caatinga' también exterminan los arboles mas importantes
como los 'faveleiros” o los 'umbuzeiros®”, estos Ultimos por causa de las grandes bolsas de
depdsitos de agua y reservas alimenticias que cargan en sus raices y que los ayudan a
sobrevivir en la sequia. Destruyen los pastos con cuatro o cinco quemadas por afno para tener
forraje para sus cabras, lo cual torna la vegetacion cada vez menos densa, mas pobre y mas
miserable, volviendo los suelos cada vez mas duros y secos, promoviendo la 'saarizacion',
como Guimaraes Duque (1980), el sertanista® mas famoso lo llama, porque la poca lluvia que
cae escurre en inundaciones y el poco de agua que penetra en la superficie del suelo es llevado
por el viento seco y permanente.

Mientras que siete de cada diez personas en el mundo son hambrientos, no existe
conservacion del medio ambiente, ningun convenio internacional, ninguna medida para
mantener el ambiente, ninguna accion para proteger plantas y animales, porque contra el
hambre no existe proteccion.

O acabamos con el hambre o el hambre acaba con nuestro planeta. Y si la
poblacion mundial se preocupa con su sobrevivencia, que en los ultimos 50 afos fue puesto en
jaque, la primera cosa que todos tienen que hacer es: combatir el hambre, no por compasion
pero por simple auto-conservacion, para asegurar la continuacion de la vida en el Planeta
Tierra.

Parece que la mayoria olvidé que cualquier ciudad, tan grande, esplendida y rica que
sea, no puede garantizar la vida. La vida viene del campo, de la tierra, del suelo que producen
nuestros alimentos. Y los mismos ricos y genios de informatica no escapa la necesidad de
mantener su vida por via de alimentos, producidos en los suelos, regados por la lluvia y por los
rios.

Salvar a los hambrientos no tiene nada que ver con compasion, sino solamente con la
razén, porque la tierra es nuestra aeronave comun, de ricos y pobres. Y si ella se hunde, nos
hundiremos todos juntos, millonarios, ricos, acomodados, pobres y hambrientos. No hay
excepcién ni salvacion, o todos o nadie.

¢, O sera que los norteamericanos creen firmemente poder sobrevivir en plataformas
espaciales o hasta en Marte que ellos “terrifican”?

1 Regién semiarida del noreste brasilefio. (N.T.)

2 Arbol pequefia de la familia de la Eufobiaceas (Cnidoscolus phylacanthus) encontrada en la region
nordeste de Brasil. (N.T.)

3 (Spondias tuberosa) arbol originario de las regiones semiaridas del noreste brasileiro. Viene de la
palabra indigena tupi-guarani ymbu que significa arbol que se puede para beber. Por la importancia
de sus raices fue llamada por Euclides da Cunha de “arbol sagrada del sertdon”. En castellano es
conocido como ombu. (N.T.)

4 Guimaraes Duque, escritor brasilefio, en cuya obra literaria hace referencia al 'sertdo’, region semi-
arida del nordeste de Brasil. (N.T.)



La tecnologia avanzada expulsé la poblacion del campo. De los 75 a 80% que vivian en
el campo en 1950, quedan en los EEUU 2%, en Europa 6%, en Brasil 20%, en Rusia y
probablemente en China 45%. El resto fue expulsado por la mecanizacién y por los herbicidas.
En el hemisferio norte fue la industria que los recibié de brazos abiertos. En el hemisferio sur las
villas de miseria. No es que faltaban alimentos. En un mundo donde 75% de los cereales y 80%
de la soja va para raciones animales, no se puede creer que falte comida. Lo que falta es poder
adquisitivo o como ellos dicen actualmente: faltan educacion y empleo para ganar este poder
adquisitivo.

La prevision oficial de la FAO es: siempre mas hambrientos, siempre mas personas en
miseria absoluta, siempre mas destruccién y el fin de la vida en vista. Si en 50 afos
conseguimos destruir tanto, ¢ sera que la tierra sobrevive los préximos 100 afios? Con la actual
politica neocapitalista globalizada, con certeza no, con o sin Reforma Agraria.

Hay un camino, solamente uno. Recuperar los suelos para que produzcan alimentos
sanos, con el mas alto valor biolégico. Y esto existe solamente cuando los cultivos son sanos,
no solamente libres de parasitos por la accion de defensivos quimicos, organico o enemigos
naturales. Plantas defendidas permanecen enfermas y de bajo valor bioldgico, independiente de
la toxicidad de los defensivos quimicos. Plantas saludables no son atacadas por plagas ni
enfermedades y no necesitan ser defendidas. De este alimento no se necesita 3.000 o 4.000 y
hasta 6000 calorias por dia, pero solamente 800 a 1.000, o sea, por 1/3 de las calorias y de la
plata se consigue ser bien nutrido. Esto es lo que prueban los alemanes, que con una racion de
800 cal/dia, que recibieron después de la Segunda Guerra Mundial, consiguieron reconstruir su
pais y hacer de él |la tercera economia del mundo.

Si en lugar de globalizar y obligar a que todos coman los mismos alimentos, se
regionalizaran los alimentos basicos, sembrando lo que mas facil crece en la regién, la
produccién no solamente se tornaria mas abundantes y mas barata, tampoco necesitaria de
transporte lejano, o como ellos dicen “de turismo de alimentos”, lo que iria baratear mas aun.
Por Y4 del precio actual una persona podria ser bien mas nutrida, fuerte e inteligente. Se
necesita mucho menos area para producir alimentos y se puede reforestar. Por la proteccion
contra el viento la produccion duplicard. Con mas bosques el clima mejorara, las lluvias se
volveran mas amenas y mas frecuentes y la produccion agricola se tornara mas segura y
estable.

Y cuando finalmente en los paises tropicales se use una tecnologia tropical en lugar del
clima templado, y en lugar de abonos cuidar de un mayor desarrollo radicular, las cosechas
podran aumentar hasta 5 veces mas, como es el caso del arroz en el Estado de Maranhao
(Brasil), Madagaskar y Malasia — donde se cosechan de 16 a 20t/ha sin un gramo de abono
quimico o compuesto y sin una gota de veneno. En Malasia, una familia de hasta 16 personas
vive en 1 ha de tierra, no miserablemente pero bien nutrida, educada, todos formados hasta en
Universidades famosas. Pero, el gobierno cuida que el valor biolégico de los alimentos sea
elevado.

Y con una alimentacién biolégicamente completa, las personas seran mas saludables y
mas fuertes. Y como en un cuerpo sano vive un alma sana, las personas seran mas amigables,
menos violentas, recuperando incluso sus valores humanos y su relacién con Dios. La
naturaleza y todo nuestro Planeta no son dirigidos y organizados segun las leyes del
capitalismo y si segun las leyes divinas.

Solamente en suelo recuperado se combate la miseria. Y solamente con la miseria
vencida se equilibra el Medio Ambiente y se salva el Planeta.



LA ALIMENTACION EN EL SIGLO XXI

Los alimentos, incluso cuando son importados, vienen fundamentalmente de la
agricultura (excepto el de los peces de los océanos). Y la agricultura convencional es orientada
exclusivamente para la produccién de ganancias con sus enormes monocultivos de soja, cafia
de azucar y maiz.

La FAO constaté que en 1700 la poblacion mundial duplicaba a cada 200 afios, en 1800
a cada 123 anos y en 2000 a cada 12 anos. No porque nacen cada vez mas nifos, al revés,
nace mucho menos, y si porque la mortalidad infantil fue radicalmente disminuida por cuenta del
avance de la medicina. Eso significa que necesitamos duplicar 10 veces mas rapido la
produccién de alimentos, empleos y viviendas de que 200 anos atras.

Pero ella constata al mismo tiempo por la tecnologia mecanica-quimica actualmente en
utilizacion, el area necesario para nutrir una persona disminuye en casi 50% de 1950 para los
dias de hoy, mientras el area agricola, por la deforestacién, triplicé. Esto significa que
podriamos nutrir seis veces mas personas mientras la poblacidn mundial solamente triplico
(pasando de 2 para 6 billones).

Pero no las nutrimos

En 1950 existian en el mundo 25 millones de personas hambrientas, actualmente
tenemos 830 millones y solamente 35 millones mueren anualmente de hambre.

Brasil, que en 1950 se enorgullecia de tener pobres pero ningun hambriento, hoy posee
52 millones de personas en miseria absoluta, o sea, sufriendo de hambre. ;Y los alimentos que
se producen? 75% de maiz, 80% de soja y 60% de cebada van para animales confinados y la
cafna va principalmente para la produccion de alcohol combustible. Si cada pueblo consumiese
Su carne, sus granos Yy su azucar seria Optimo. Pero no los consumen, los granos son
exportados a Europa y EUA nutriendo pollos y bovinos confinados para después poder importar
electro domésticos, piezas automovilisticas, computadoras, abonos quimicos, etc. E inclusive
India con 1 billon de habitantes en un area poco mayor que la mitad de Brasil exporta cebada
para granjas de cerdos en Europa.

Actualmente 80% de toda la produccion mundial, agricola, de petréleo y de minerales es
consumida por 20% de la poblacién mundial y que igualmente es responsable por casi 80% de
la contaminacién: son paises ricos o el Primer Mundo. Y aun existen paises que no pertenecen
a este club de selectos imaginando que todos podrian llegar ahi. ; Como?

En los ultimos 50 afios miles de millones de personas, exactamente 4,2 billones de
personas, perdieron sus tierras o empleos en el campo por el monocultivo y su mecanizacion o
utilizacion de herbicidas y transgénicos. En Europa y EUA fueron recibidos de brazos abiertos
en las industrias; en Brasil, en las periferias. El gran problema no es la falta de alimentos, pero
si la falta de poder adquisitivo, 0 sea de empleos. Y que nunca van a existir porque la industria
no es nuestra, sino que es “atraida”, o importa piezas para montar o utilizar robots. Queremos
tecnologia avanzada, pero podemos decir solamente: “La contaminacion es nuestra, la
ganancia es de los otros”.

Se constata que los paises que invirtieron primero en agricultura y solamente después
en la industria tiene pueblos bien alimentados, con aprendizaje rapida e ideas geniales,
inventores de la actual tecnologia. Los paises que no invirtieron pero solamente “atrajeron”
industrias de afuera para tener lo que los otros tenian, se quedaron “subdesarrollados” o, para
no desanimar, permanecen en un eterno “desarrollo” viviendo de inversiones extranjeras. Por
eso son profundamente endeudados y todo lo que hacen es garantizar la mano de obra barata
para trabajar fuerte y poder pagar los intereses de las deudas externas, eternos “esclavos de



los intereses” rendidos a un ciclo de colonialismo y esclavitud moderna, exportando
especialmente materia prima o productos primarios.

No comprendieron que la agricultura es la base de toda la vida y también de la
economia.

En nuestro Planeta existen 13.000 millones de hectareas de tierra, siendo mas o menos
2.300 millones de hectareas de uso agricola o pastoril, o sea, entre 15% a 18%. Conforme la
region, 24% a 30% aun son bosques tropicales o vegetacion nativa (Tundra) que ocupan unos
3.100 millones de hectarea. Sin embargo, si continla la deforestacion a la velocidad actual en
40 anos no habra mas bosques. Perderemos nuestra biodiversidad, nuestros “termostatos” vy
ganaremos un clima con temperaturas extremas y viento permanente, que reduciria la
produccién agricola a la mitad, o hasta 1/5 de la actual.

Tedricamente, Brasil podria aun deforestar 200 millones de hectareas para erradicar el
hambre. Pero la cuenta es irreal. Con la politica de exportacién, eso también seria exportado y
la produccién no aumentaria pero si disminuiria. Segin la EMBRAPA®, actualmente el viento
lleva un equivalente de 700 a 750mm de lluvia por afio. Esto quiere decir que en una regién con
1200 a 1300 mm/ano/lluvia, que es normal, se tornaria semiarida por el viento, restando
solamente 500mm de agua para la produccién.

Dicen que la produccion tiene que ser irrigada. Actualmente 480 millones, o sea,
alrededor de 12% de la poblacion mundial viven de granos producidos en campos irrigados.

En el valle del Rio San Francisco 320.000ha, especialmente de fruticultura, son irrigados
y 40.000ha ya fueran abandonados por causa de la salinizacion.

En noreste con aproximadamente 1.56 millones de ha, actualmente 44% del area, estan
en proceso de desertificacion mas o menos avanzado por la actividad humana predadora como:
quemadas, sobre pastoreo de cabras, irrigacion sin cuidados especiales, utilizacion de abonos y
labranza profunda. (Senna de Oliveira et alli, 2000). Cuanto peor es el suelo, mas rapida sera la
desertificacion y mientras mayor la pobreza, peor sera la destruccion de los suelos. Se concluye
que la pobreza destruye igual o mas que el agro negocio, y la destruccion de los suelos hace
con que el agua dulce desaparezca. Sin agua no existe mas vida en el Planeta.

Dicen: “La bolsa esta en alta, pero la Tierra esta en baja”.

Conectado directo a la deforestacion: bosques disminuyendo, temperatura
elevandose (efecto invernadero), tempestades aumentando, glaciales descongelandose
(también los polos), océanos subiendo y plancton muriendo (menos oxigeno), huecos en la
camada de ozono aumentando la incidencia de los rayos ultravioleta.

Conectado a la decadencia del suelo: suelos compactandose y erosionandose
(labranza, abonos, monocultivos), inundaciones aumentando, rios secando (y embalses),
energia eléctrica disminuyendo, agua potable escaseandose, grandes areas desertificandose
(por ano mas de 10 millones de ha), plagas y enfermedades vegetales aumentando, valor
bioldgico de los alimentos disminuyéndose.

Conectado al uso de agroquimicos: contaminaciéon ambiental (tierra, agua y aire),
aumentando magnificacion biolégica, especies animales y vegetales disminuyendo 'y
extinguiéndose, enfermedades humanas y violencia urbana aumentando.

Suelo enfermo - Planta enferma — Ser humano enfermo

5 Empresa Brasilefa de Investigacion Agropecuaria. (N.T.)



Solamente en un cuerpo sano vive un alma sana. Asi que si el cuerpo esta enfermo el
alma también lo esta y la violencia urbana tiene su origen en alimentos con bajo valor biolégico.
Los indianos dicen: La violencia urbana tiene su origen en la decadencia de los suelos.

Si las personas no solamente explotaran sino que también cuidaran de su suelo, los
alimentos serian de valor biolégico elevado, las personas también con pocos alimentos bien
nutridos serian saludables e inteligentes. El fantasma del hambre desapareceria.

Ame su suelo y esté seguro de que es lo mas correcto para nuestro clima.

EL SUELO TROPICAL

Aun cuando se hable de ecosistemas Yy de ecologia, son pocas las personas que
sacan conclusiones acerca de estos temas. Normalmente las personas los entienden solo como
la conservacion de una especie animal, por ejemplo el mono tamarino leén dorado® o de una
planta, como las orquideas en el bosque atlantico’, o sencillamente de un arbol en una plaza de
la ciudad. También existen reservas ecologicas de bosques o de animales como las reservas
del Bosque Amazdnico o Atlantico, y de animales en Africa como la reserva del Serenguetti en
Kenia o aun el Kriigerpark en Sudafrica. Sin embargo, ecoldgico no son factores sino mas bien
sistemas. La conservacion de una especie animal o vegetal puede o no ser ecoldgica. Es
ecoldgico cuando se conserva con esto el sistema, ya no es ecoldgico cuando sencillamente se
conserva la especie para que nuestros descendientes puedan admirarla en algun zooldgico o
en una reserva. Eso no tiene nada que ver con ecologia, sino solamente con “recuerdos
histéricos”. Ecoldgico es la perfecta armonia de los factores de un lugar (que en griego se llama
“0ik6s”) y su sincronizacion. Todos los factores estan en movimiento pasando por determinadas
etapas, siendo la ultima etapa el inicio de un nuevo ciclo. La dinamica de los ecosistemas
culturales (agricolas y urbanos) sufrié una adaptacién a mayor o menor antro-posicion, o sea,
modificacion por el ser humano. Ningun factor de la naturaleza puede ser cambiado o
extinguido sin que los demas factores del ciclo sufran una profunda modificacion.

Solamente para recordar de algunos ecosistemas: empezando en el polo norte con la
Tundra, seguida de la Taiga que ya es una vegetacion abierta de coniferas, Bosque templado
caducifolio; Bosque Mediterraneo; Estepas (Pampas, praderas); Desiertos o Bosques
Tropicales; Sabanas y Cerrados®; Semi-aridos (o semi-desérticos); ecosistemas montafiosos
como de Los Andes y del Himalaya en Asia. Todos los ecosistemas son un conjunto de suelo -
planta - clima incluyendo aqui la altitud.

Es decir, el suelo es lo que el clima y las plantas hacen de él y las plantas son lo que
ellas consiguen hacer del suelo y del clima, los tres factores tienen que estar perfectamente
sincronizados.

Es absurdo suponer que el suelo tropical es un suelo de clima templado, solamente
mucho mas intemperado, o sea, descompuesto por la accién del clima, mucho mas pobre y por
lo tanto mucho mas desfavorable para la agricultura de que el suelo de un clima templado. Por
lo tanto, el suelo tropical tiene que ser adaptado al suelo fértil de pH neutro del clima templado,
lo que quiere decir que el aluminio alto y el pH bajo tienen que ser corregidos utilizandose hasta

6 O titi leoncito (Leontopithecus rosalia). Especie de mono nativo de Oriente de Brasil. (N.T.)

7 Formacioén vegetal que cubre o cubria gran parte del territorio brasilefio, y tiene este nombre por que
ocurre en casi toda la costa atlantica en Brasil. (N.T.)

8 Bioma similar a las Sabanas (N.T.)



35 t/ha de cal agricola como en el “Proyecto Tati™®. La pobreza mineral tiene que ser eliminada

fertilizando con dosis elevadas de NPK, ademas los suelos tienen que ser mantenidos limpios
con herbicidas, una vez que el “monte” crece con mucha rapidez e insistencia. Las enormes
cantidades de parasitos tienen que ser controladas por defensivos de alta toxicidad. Para esto,
los cientificos tienen que ser entrenados en los EUA para aprender toda esta tecnologia, que
hacen los suelos templados producir bien. Pero, el problema es que el clima templado es un
ecosistema y el tropical es otro, muy diferente. También es poco probable que Dios, cuando
creo los ecosistemas del mundo, hizo todo cierto en el clima templado y todo, absolutamente
errado en el clima tropical. Y como Dios no se equivoca, El debia ser perverso para castigar los
pueblos de clima caliente con tantas desventajas. Pero Dios no es perverso. Todo lo contrario,
es inmensamente justo y sabio, hizo todo exactamente como necesita ser para producir bien.

Prueba de esto es que el bosque tropical produce en 18 anos lo que el bosque templado
produce en 100 afos, es decir, 5,5 veces mas. Pero cuando el hombre pone su mano en la
naturaleza toda exuberancia desaparece como que por encanto y solamente resta la miseria.
Entonces la conclusion légica es: La tecnologia agricola de clima templado no sirve para el
ecosistema de clima tropical.

El suelo tropical tiene que ser pobre, para que las plantas consigan absorber agua y
nutrientes también durante las horas de mayor calor. El suelo tiene que contener hierro y
aluminio para ser bien agregado, lo que es importantisimo para la penetracion del agua, aire y
especialmente el desarrollo de las raices, que necesitan tener acceso a los nutrientes
distribuidos en el perfil del suelo. Es sabido que en la absorcion de agua y nutrientes vale la
“ley de la 6smosis”, es decir, el agua siempre fluye de la concentracion menor de iones hacia la
mayor concentracién de iones. Y si existieran mas iones nutritivos en el agua del suelo la raiz
perderia agua para el suelo en lugar de absorberla. Esto porque en las horas calientes la
fotosintesis baja y la raiz recibe menos carbohidratos (grupos carboxilicos: COOH-) lo que
diluye la concentracion de sustancias dentro de la raiz.

El suelo tropical tiene que: 1) ser protegido contra el impacto de la lluvia y el exceso del
calentamiento; 2) recibir suficiente materia organica para nutrir los 20 millones de
microorganismos por cm® de suelo (en el clima templado tiene 1,5 a 2 millones); 3) ser
protegido en contra del viento y las raices deben tener toda la posibilidad para desarrollarse
abundantemente, tanto hacia los lados como hacia abajo y para esto necesitan de un suelo bien
agregado y con lo suficiente en boro; 5) las variedades sembradas tienen que ser adaptadas al
suelo y clima.

Tecnologia Agricola Tropicalizada
Agroecologia
Diferencia del Suelo del Clima Templado y Tropical

Templado Clima Tropical
Recetas Conceptos
Smectita — mucho silice ARCILLA Caolinita — mucho aluminio
Raso SUELO Profundo
500 a 2200 mmol/dm”® COMPLEJO DE 10 a 50 mmol/dm”®
INTERCAMBIO CATIONICO
(CTC)
Elevada RIQUEZA MINERAL Baja

9 “Proyecto Tatu” se refiere a un proyecto desarrollado en Brasil, la traduccion literal es “Proyecto
Cachicamo”. (N.T.)



Por calcio (Ca™™) AGREGACION Pro aluminio (AI""") y hierro (Fe™™)
oxidados

Correccion del suelo pH 6,8 a CALCIO Nutriente pH 5,6 a 5,8. Saturacién

7,0. Saturacion CIC hasta 80% CIC 25 a40%
2 millones/g activos hasta 25 MICROORGANISMOS 12 a 20 millones/g activos hasta 15
cm cm
Reciclaje de la materia organica

3,5 a 5,0%. Descomposicion HUMUS 0,8a1,2%

lenta. Acido humico y humina.

Descomposicién muy rapida. Acido
fulvico (lixivia)

12°C

TEMPERATURA OPTIMA

25°C

Deébil

INSOLACION

Fuerte

Solamente por la vegetacion

EVAPORACION DEL AGUA

Especialmente por el calentamiento
directo del suelo

Poco intensas
Parte en nieve

LLUVIAS

Especialmente intensas,
compactan el suelo

Limpio para captar calor

CONDICION DEL SUELO

Protegido en contra del calor y del

impacto de la lluvia
Minimo para no animar la vida

REVOLVIMIENTO DEL
SUELO
TECNOLOGIAAGRICOLA

Profundo para animar la vida y
calentarlo
De masa

De acceso

El suelo tropical es 30 a 50 veces mas pobre que el suelo templado en funcién de la
absorcion durante las horas calientes del dia. Pero el suelo tropical es hasta 30 veces mas
profundo de que el suelo templado, compensando asi, no solamente su pobreza pero
posibilitando una produccion hasta 5,5 veces mayor de que en clima templado. La agregacion
por calcio es suficiente en paises en donde buena parte de las precipitaciones ocurre en forma
de nieve, pero es absolutamente insuficiente en los tropicos con sus “palos de agua”. Aqui se
necesitan agregadores bien mas potentes como el aluminio o hierro, que son cationes
trivalentes. La utilizacion de grandes cantidades de calcio neutraliza el aluminio y por eso
desagrega el suelo tropical volviéndolo duro e inhdspito para las raices.

En clima templado el pH del suelo oscila alrededor de la neutralidad, en los tropicos esta
alrededor de 5,6.

La micro-vida débil del suelo en clima templado hace con que la descomposicion de la
materia organica sea lenta. Y, como el suelo es rico en calcio se forma “humus de reserva
(4cido humico)”, la famosa materia organica que se busca en todos los analisis y raramente se
encuentran en suelos tropicales. Durante el periodo frio se forman nuevamente huminas, que
son sales de acidos humicos y que pueden durar hasta 3000 afos (Kononova, 1961). Tanto
humus como huminas aumentan drasticamente la CIC (Capacidad de Intercambio Catiénico) de
los suelos. El profesor de edafologia Vageler (1930) dijo:

En los tropicos el humus no existe o es incoloro, porque no consigue dar color a
los suelos. Y practicamente no existe por el reciclado muy rapido de la materia
organica. Esto no significa que en los tropicos no exista esta estabilidad de gran
cantidad de nutrientes conocida en los suelos de clima templado, todo es un
movimiento rapido en donde 80 a 90% de los nutrientes se encuentran en la
biomasa, con reciclaje muy rapido, mientras que en el suelo templado 80% de
los nutrientes se encuentran en el propio suelo, y solamente 20% en la
biomasa.

Pero la enorme cantidad de microorganismos, tanto bacterias como hongos, en la capa
superficial del suelo también produce una enorme cantidad de antibioticos, que lixiviados por la
lluvia se acumulan por abajo de los 15 cm de profundidad, tornando el suelo casi estéril, y esta



capa de suelo, cuando revuelta a la superficie, es inestable al impacto de las lluvias. Los acidos
hamicos que se forman en los tropicos (acidos fulvicos), en su gran mayoria permanecen
solubles en agua y cuando lavados por la lluvia arrastran consigo iones nutritivos, es decir, ellos
empobrecen el suelo en vez de aumentar la CIC. Esto significa que el suelo tropical tiene todos
sus factores orientados para mantener una baja concentracion de iones.

Por otro lado, en los paises de clima templado existe la posibilidad de acumular agua en
el suelo durante un ano, manteniendo el suelo labrado, rigurosamente sin vegetaciéon. Eso
porque alla el clima es tan frio que la temperatura del suelo calienta hasta el maximo de 14°C y
el agua se pierde solamente por la transpiracion de las plantas. En los tropicos, el suelo puede
calentarse hasta 74°C y la perdida por evaporacién directa del suelo es mucho mas elevada de
que por la transpiracion por las plantas, por lo tanto la humedad se conserva mejor en suelo
cubierto por la vegetacion de que en suelo expuesto y limpio. Ademas, las lluvias tropicales
destruyen los agregados de suelo por el enorme impacto y luego se forma una costra superficial
y una capa dura sub-superficial por la inmigracion de la arcilla de los agregados destruidos. Alla
(en el clima templado) el revolvimiento profundo del suelo fue la jugada magica para calentar el
suelo frio en la primavera y poder sembrar papas y otras raices animando la vida para
descomponer la materia organica. Por eso se llama a la labranza de “movilizacion” del suelo. En
los trépicos, ademas de no necesitar de calentamiento en el suelo, este sistema anima
demasiado a la vida y conlleva a una descomposicion explosiva de la materia organica,
emitiendo dos horas mas tarde una densa nube de gas carbonico que contribuye violentamente
a la contaminacién de la estratosfera y al efecto invernadero. Por lo tanto el movimiento del
suelo debe ser lo menor posible. (Papenick, 1996)

Todo ecosistema templado orientado a la acumulacion de nutrientes en la capa
superficial de sus suelos pone el maximo de nutrientes a la disposicion de las plantas, que en 5
a 6 meses tienen que nacer, crecer y producir a pesar de sus suelos frios y neutros, en donde la
absorcion es menor. En el ecosistema tropical el mayor problema es el calor y la consecuente
evaporacion rapida de agua, aunque en suelos calientes y acidos la absorcién es mas facil.

Pero, en sus suelos profundos, por debajo de los 50 cm, la temperatura
generalmente no aumenta y la cantidad de agua a la disposicion es mayor, por
lo menos bajo condiciones normales. Y como durante las horas de mayor calor
la fotosintesis baja, por que las plantas cierran parcialmente sus estomas, una
concentracion mayor de iones en el suelo harian con que las plantas perdieran
agua para el suelo (seca fisiolégica) en lugar de absorberla. (Miiller, 1970).

Y que el ecosistema tropical es justamente el adecuado con sus suelos pobres (muy
intemperizados), muestra la vegetacién nativa lujuriante con su enorme produccion de masa
vegetal. Pero, como los agricultores vinieron de Portugal, Italia, Alemania, Polonia etc., en fin,
de Europa, del clima templado, ellos creian que su sistema era el mas acertado y destruyeron
los suelos tropicales, nunca consiguiendo cosechas elevadas con su costumbre de revolver
profundamente el suelo y de colocar el maximo de nutrientes a la disposicion de los cultivos.

Es la Tecnologia de masa de cantidad de nutrientes. Mientras mayor sea su cantidad,
mejor y mas fértil es el suelo templado. Sin embargo, segun Scheller (1996) aun en suelos
europeos existe una movilizacion de nutrientes por microorganismos generalmente ignorada.

Asi, los valores en potasio (K+), necesario para una cosecha de remolacha de elevado
azucar, bajaron en los ultimos 20 anos a la mitad en suelos no fertilizados, sin embargo sin o
con la aplicacion de K+ los rendimientos eran iguales con la tendencia a subir en los suelos sin
fertilizacién potasica.

En los tropicos, no es la masa de nutrientes acumulados en poco espacio que hace
producir, sino el volumen del suelo a la disposicién de las raices y que depende de la vida



aerobica intensa del suelo y de su agregacion. Es la Tecnologia de acceso (Bunch, 2000), en
donde la raiz tiene la posibilidad de alcanzar los nutrientes y el agua distribuidos por el perfil del
suelo. La misma cantidad de abono distribuido para 4 volimenes de suelo produce tres veces
mas de que cuando concentrado en un volumen del suelo (Primavesi, 1980). Mientras mayor
sea la raiz mayor sera la produccion. El suelo tropical no es “fértil” segun parametros
norteamericanos o europeos. Es productivo cuando su vida es manejada adecuadamente no
necesitando de fertilizacion, pero si de vivificacion animandose la vida a través de suficiente
cantidad de materia organica diversificada. Cuanto mas diversificada sea la materia organica,
mas diversificada es la vida del suelo y mayor la diversidad de nutrientes movilizados.

El ecosistema tropical es exactamente lo que las plantas necesitan para poder producir
lo maximo en clima caliente. Y en principio el ecosistema tropical es mucho mas productivo de
que el templado, aunque no con la tecnologia templada. Solamente exige respeto a sus
condiciones. Y estas son:

1. Mucha materia organica diversificada. Ni los monocultivos ni las variedades
enanizadas se prestan para el clima tropical;

2. La proteccion permanente del suelo en contra de la insolacion directa y el impacto
de las lluvias, sea ella por siembra adensada, cultivos asociados, mulch (siembra
directa), manejo de malezas y mismo lonas plasticas;

3. Labranza minima o cero (siembra directa) para conservar la capa agregada y porosa
en la superficie del suelo;

4. Variedades adaptadas al suelo, clima y suministro de los micro nutrientes
deficientes;

5. Suministro de boro, cuando las raices se desarrollan poco;

Barreras para la proteccion en contra del viento permanente.



PARTE |
PREGUNTE A SU SUELO:

¢, Como producir mas y mas seguro?



EL ENFOQUE HOLISTICO DEL SUELO EN EL CONTEXTO DE LA NATURALEZA

Por una vida urbana, lejos de la naturaleza, el ser humano perdié todo: la relacién con
Dios, con la familia, con el pueblo y con la patria, sustituyendo todo esto por dinero, sexo y
consumismo. En el mundo entero las personas se volvieron una masa amorfa.

Todos los gobiernos buscan solamente el crecimiento del PIB (producto interno bruto),
sin darse cuenta que toda, absolutamente toda la economia, se relaciona de una u otra manera
con la agricultura, con la produccion agricola y con el propio suelo. Hasta la misma industria
automovilistica depende del suelo al utilizar caucho y algodén para las llantas, sin esto ningun
coche se moveria de su lugar. Las computadoras sirven para facilitar la economia mundial y
esta depende en ultimo analisis del suelo. Nadie compraria vasos de cristal si no hubiera vino
para poner en el.

Pero no es solamente la economia, también la salud y la inteligencia humana dependen
del suelo, o sea, del alimento que sale de él. El numero de hospitales aumenta espantosamente
por que los alimentos no consiguen mas garantizar una buena salud. Los indianos dicen: Suelo
enfermo — planta enferma — hombre enfermo y hasta se preguntan si la violencia urbana no
tendria su origen en suelos desgastados. Esta pregunta no es absurda. Ya los antiguos
romanos decian: “solamente en un cuerpo sano habita un alma sana”. Los cuerpos no son mas
sanos, o raramente lo son gracias a los alimentos oriundos de las plantas que siguen enfermas
aunque estén libres de parasitos por efecto de los defensivos agricolas. Da lo mismo si ellos
fuesen quimicos, organicos o biolégicos, pues los alimentos permanecen con bajo valor
biolégico. En los EUA, tres de cuatro personas buscan regularmente el psicoanalista. Las almas
estan enfermas. Y el alma enferma puede caer en depresion, apatia o explotar en violencia.

Los gobiernos también no se dan cuenta que la economia existe para crear el bien estar
del pueblo y no solamente para proporcionar lucro satisfactorio a las empresas transnacionales.
Llaman de aumento de capital al progreso por lo cual sacrifican absolutamente todo. El ser
humano es despojado de su dignidad y reducido a un sencillo “recurso humano”. En la
agricultura de precision el suelo esta siendo considerado un simple sustrato muerto en donde se
trabaja con tractores guiados por satélites cuyas computadoras a bordo hacen el analisis
quimico y de humedad, fertilizando con NPK e indicando las necesidades de riego. Pero de
hecho no es un sustrato muerto como en la luna. Un ser vivo sin vida no funciona sin las
delicadas interrelaciones que conectan toda la naturaleza como una red.

El suelo es nuestra base vital de toda la vida en nuestro Planeta. Sin El no existiria
naturaleza, ni medio ambiente. El influye en todo:

e en el caudal de los rios que secan cuando el suelo pierde su porosidad
superficial,

e en los océanos que deben recibir de los suelos su materia organica para la vida
del plancton que, no solamente nutre los peces pequefios sino también es el
mayor suministrador de oxigeno de nuestro Planeta;

e en el aire que recibe del suelo gas carbdnico producido por los microorganismos
durante la descomposicion de los restos vegetales y que las plantas necesitan
para su fotosintesis o quimiosintesis transformando energia libre del sol en
energia quimica, en materia, o sea, en complejos organicos.

Las plantas que viven con sus raices en el suelo expiran oxigeno y muchos creen que el
bosque amazonico es “el pulmdn del mundo”. Pero con la gran mayoria de los bosques talados
y el reducido uso del gas carbdnico por los cultivos agricolas (en comparacion con los bosques)
hasta la estratosfera sufre, causandose el famoso “efecto invernadero” responsable por el



sobrecalentamiento de la Tierra. Y conforme Papendick (1996) cada labranza del suelo,
especialmente del tropical, induciendo la descomposicion explosiva de la materia organica,
provoca dos horas mas tarde una nube de gas carbdnico sobre el campo. Esta se eleva y
contribuye para el efecto invernadero, tal cual la combustion de derivados de petréleo en autos.

LA AGRICULTURA

La agricultura es, en principio el manejo de la naturaleza. Esta no es un montén de
factores y particulas aisladas pero un conjunto de sistemas compuestos de ciclos. Todo es
dependiente, interdependiente y relativo.

Ecosistemas no son solamente los naturales, como selvas o pampas, pero también los
culturales, aunque bastante simplificados, creados por la agricultura.

Si algo parece muy complicado es porque el enfoque factorial lo complicé. La naturaleza
en si es increiblemente sencilla. Sin embargo son los innumeros sintomas que confunden y
vuelven todo muy dificil. Por ejemplo: aparecen erosiones, inundaciones y se construyen curvas
de nivel, micro cuencas, camellones para evitar la erosion. Se entrenan especialistas en los
EUA para combatir las inundaciones. Se rectifican rios, se construyen enormes embalses y
diques, asimismo el efecto es poco. Los rios y nacientes se secan y el agua potable esta
disminuyendo peligrosamente en nuestro Planeta aunque esté lloviendo mas. En Europa ya se
importa agua potable de Finlandia y en los EUA de Canada. Ya se estan previendo en este siglo
guerras refidas por causa del agua, tanto para el consumo humano como para la irrigacioén y
produccién agricola. Se construyen millares de embalses, se abren pozos artesianos y se
arman fabricas para la desalinizacién del agua marina. El mundo entra en panico. Pero la causa
de la falta de agua potable no es nada mas que la falta de poros, estables al agua, en la
superficie de los suelos. El ciclo de las aguas fue roto. Con la materia organica en la superficie
de los suelos, que es la proteccion del suelo en contra del impacto de las gotas de lluvia, se
restaura y se conserva la porosidad y se garantiza la infiltracion del agua para los niveles
subterraneos. Por eso se lucha también por tener bosques en los manantiales de los rios para
proteger esta area de infiltracion.

Aunque se asegure que el mayor acuifero del mundo, el Guarani que se encuentra entre
Botucatu'®, Paraguay y el Chaco del norte de Argentina, incluyendo toda la cuenca del Pantanal
y de los rios Parana y Uruguay (con los que ya se planea abastecer Sao Paulo y Rio de
Janeiro), existen dos preocupaciones:

1. Que la region de recarga sea protegida en contra de la compactacion de los suelos
Y;

2. Que en esta area de recarga no sean sembrados cultivos agricolas que requieren
altas cargas de NPK y agrotoxicos, lo que inutilizarian toda esta agua. También este
acuifero depende de la infiltracion, es decir, de la porosidad del suelo. Y si el suelo
es poroso y permeable al agua de la lluvia el ciclo del agua nuevamente estara
intacto y los pozos, nacientes y rios regresaran.

La naturaleza es organizada en ciclos y sistemas. Ciclos siempre son dinamicos. Se
pasa de estado a estado hasta llegar al ultimo que al mismo tiempo es el primero, el punto de
partida de un nuevo ciclo. Por ejemplo, el ciclo del agua: el agua del océano evapora, se forman
las nubes, el agua cae en forma de lluvia, se infiltra en el suelo, alcanza el nivel freatico. De
aqui se abastecen los pozos, nacen fuentes y vertientes que alimentan los rios en forma de

10 Ciudad del interior del estado de S&o Paulo. (N.T.)



afluentes y estos finalmente llevan el agua nuevamente a los océanos en donde se evapora
otra vez. En la Amazonia existe también un reciclaje local.

Pero el punto crucial es siempre la infiltracion del agua en el suelo. Antiguamente los rios
eran definidos como “un flujo de agua permanente”. Ahora adaptandose a los rios secos y las
inundaciones se define el rio como: “una depresién en el terreno en donde escurre agua cuando
llueve”. Es el inicio de la desertificacion. Y mientras se considere aisladamente factor por factor
no existira control ni combate. Solamente el restablecimiento de los ciclos permite controlar el
agua en nuestro Planeta.

LA CONTAMINACION

Océanos, polos y glaciares estan contaminados con agrotéxicos. Durante su aplicacion,
alrededor de 40% se evapora y cuando la aplicacion es hecha por aviacion en dias calientes,
puede llegar hasta 60%. Esta agua con veneno sube hasta las nubes y regresa a la tierra con la
lluvia o con la nieve. Asi, osos polares, pinglinos, ballenas poseen agrotdxico en sus cuerpos
especialmente en el tejido adiposo, ademas de tener también su sistema nervioso afectado. Por
lo tanto se dice que es posible certificar para los consumidores que algun alimento fue
producido sin uso de agrotdxico, pero no se puede certificar que el alimento esté sin
agrotéxicos. Eso ya no mas existe.

En la atmdsfera se produjo un hueco en la ozonosfera, por la utilizacién de CFCs (Cloro
— Fluor — Carbono) de los aire acondicionados, de las neveras y congeladores, o aun de los
spray. Estos gases evaporan, suben hasta la estratosfera, se enlazan con un oxigeno del ozono
(O3), reduciéndolo a oxigeno comun (O,), que ya no es mas capaz de proteger a la Tierra en
contra de la entrada ilimitada de la luz ultravioleta que, en exceso, mata el plancton, que es el
mayor productor y proveedor de oxigeno, siendo el verdadero pulmon de nuestro planeta.

A la destruccién global se le llama progreso por ser hecha con alta tecnologia. El
problema es el enfoque simplificado y reduccionista de la naturaleza, incluso del hombre por la
actual ciencia que considera mas facil ver solamente los factores o solamente fracciones de
estos que pueden ser “limpiados” de todas sus interrelaciones naturales por el analisis
estadistico para que asi quepan perfectamente en formulas matematicas. Parece perfecto, Pero
no es real. La realidad como se nos presenta es otra. Real es la intima interconexion entre
todos los factores que no solamente son organizados en ciclos pero que también poseen sus
antipodas, como por ejemplo: cromosoma X anticromosoma, gen x antigen, materia X
antimateria, dia x noche, calor x frio, lluvia x sequia, bosque tropical x desierto, etc.

Hasta el propio hombre fue arrancado de su interconexién social siendo considerado un
objeto aislado de la familia, de la sociedad, de la naturaleza, solamente necesitando ser
entrenado y profesionalizado para tornarse un buen Recurso Humano en la produccion de
lucros. El suelo es considerado un sustrato muerto, los bosques van siendo talados para
expandir la “frontera agricola” sin considerar su accién de termostato y de proteccion en contra
del viento. El viento entra y puede llevar anualmente hasta un equivalente a 750 mm de lluvia.
Es decir que si en una regién el régimen pluviométrico es de 1200 mm/afio, restan solamente
450 mm para la produccion vegetal, de manera que mismo las regiones bien provistas de lluvias
se vuelven semi-aridas.

BIODIVERSIDAD

En las regiones tropicales existe una enorme diversidad de plantas — en la Amazonia son
cerca de 400.000 especies — para garantizar no solamente el uso maximo de cada metro



cuadrado de suelo, pero también para garantizar la maxima diversidad de vida de
microorganismos e insectos dentro de él, que, en parte comen o son comidos en una cadena o
piramide alimentaria.

Asi nadie sufre y también ninguna especie puede multiplicarse explosivamente. Mientras
mayor sea la diversidad de plantas, mayor sera la diversidad de micro y mezo seres en el suelo
que a su vez, movilizan el maximo de nutrientes para las plantas. En esta condicion no es
necesario buscar el “enemigo natural” porque todos controlan a todos y cualquier parasitismo es
excluido. Solamente necesitamos intervenir con enemigos naturales a través del control
biolégico cuando el equilibrio fuera destruido, cuando el suelo fuera explotado unilateralmente
en minerales nutritivos, y las plantas fueran mal nutridas y “enfermas”. Y para que exista la
maxima diversificacion dentro de las especies, el maximo numero de variedades existe la
multiplicacién sexuada. Esta aumenta mucho la posibilidad de tener seres diferentes, en donde
siempre uno u otro seran adaptado a una nueva situacion, diferente, quizas adversa. Esto
garantiza la supervivencia durante milenios. Nada es estable, todo estda en constante
movimiento, modificandose y adaptandose.

Durante los cinco milenios en que el ser humano se dedicé a la agricultura cre6 millares
de variedades diferentes, adaptadas al suelo y al microclima. De esta manera existian cerca de
100.000 variedades de arroz, solamente en Indonesia eran 10.000. La llegada de los hibridos
redujo este numero a 7. Existian en China 14.000 variedades de soja, actualmente existen 6.
Turquia poseia 1.200 variedades de linaza, hoy se cultiva una variedad, hibrida. En Peru
existian 1.400 variedades de papas, hoy no alcanzan a cien. Un ejemplo de variedad adaptada
es el antiguo trigo “Frontana” creado en Bagé'', adaptado a un suelo &cido con hasta 25 mmol
de aluminio. Este trigo medré bien sin fertilizantes minerales. En esta época se exigia un peso
hectolitrico de 80 a 85. Las variedades actuales de trigo que necesitan abonos minerales y
defensivos no medran mas que el Frontana y alcanzan un peso hectolitrico de apenas 74 a 76,
es decir, producen granos de cualidad bastante inferior.

La tecnologia estd reduciendo drasticamente la biodiversidad, no estd mas creando
variedades adaptadas al suelo y al clima. Hoy ya no es mas posible producir sin utilizar abonos
quimicos y defensivos. Las variedades actuales, muchas veces hibridas solamente son
adaptadas a altas dosis de NPK y herbicidas muy tdéxicos exigiendo por lo tanto, todo un
paquete tecnoldgico para viabilizar la produccién. Y si existen variedades estocadas en bancos
de germoplasma para proteger genomas naturales en contra del desaparecimiento, estas
variedades, forzosamente, necesitan ser sembradas de vez en cuando, para mantener su
fuerza germinativa. Pero no se piensa, que la siembra en condiciones diferentes, por ejemplo
papas de los altos Andes Peruanos resembradas en México, luego se adaptaran a las nuevas
condiciones y ya no seran mas lo que se cosechd en su lugar de origen. Lo mismo ocurre con
plantas retiradas de los bosques amazoénicos o de alguna region semi-arida. A cada resiembra
las variedades cambian y el genoma original se pierde, porque necesita ser adaptado a la
nueva realidad.

La multiplicacién por clonaje o la multiplicaron por apomixis excluye cualquier adaptacion
a las modificaciones de clima y suelo. Las cosechas de plantas rigurosamente iguales
proporcionan mayores lucros a las industrias de beneficiamiento. Pero las plantas perdieron sus
posibilidades de adaptacion. Ahora dependen exclusivamente del hombre y de sus capacidades
de crear nuevas variedades en tiempo habil para atender a las necesidades o desarrollar
tecnologias cada vez mas sofisticadas para el desenvolvimiento de estos cultivos en ambientes
completamente artificiales. ¢ Cual es el precio de los alimentos? Nadie sabe y probablemente
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estos alimentos no contribuyen para disminuir el hambre en el mundo, hambre que es casi toda,
resultado de la falta de posibilidades econémicas de las personas.

VARIEDADES GM O TRANSGENICAS

Las variedades transgénicas son el ultimo y desesperado intento de una ciencia factorial
en dominar la naturaleza. Ninguna planta transgénica es adaptada al medio ambiente. Se crean
genomas ajenos a la naturaleza en el intento de generar mayores ganancias.

Asi, la soja RR (Roundup Ready) resistente al herbicida de mismo nombre tuvo
arrancados 8% de sus 20 cromosomas (es decir 1,6 a 2 cromosomas) sustituidos por:

1. Genes del EPSP del Agrobacteriun radiobécter;
2. Fracciones de cromosomas de petunia (CTP);

3. Fracciones de cromosomas del Agrobacteriun tumefaciens (NGS - 3), en
principio prohibida para cereales por provocar tumores en estos para poder
insertar su propio DNA.

4. Fracciones del virus del mosaico (PE 355) de coliflor y que fueron implantados
por la “parcel-gun”, escopeta de particulas (no de genes), (Padgette, 1995).

Por lo tanto no se implantaron genes y si fracciones de cromosomas y cada cromosoma
puede tener millones de genes. No se sabe exactamente de donde se arrancaron los
cromosomas ni siquiera en donde los implantaron. Y mismo si se supiera no habria existido
lugar adecuado en el DNA (Acido desoxirribonucleico) de la soja. Acordémonos que los genes
son cadenas proteinicas ensambladas al ADN, estando dispuestas en espirales al rededor de
bases purinicas y pirimidinicas. Existen millones de bases dentro de cada molécula de ADN
organizadas en los mas variados patrones y que son diferentes en cada individuo, sea el
hombre, planta o animal. Por esto el ADN es considerado la “impresion digital genética” de cada
individuo. Pero esta organizacion de bases de cada gen depende de los otros genes presentes,
especialmente de los que estan ubicados inmediatamente a su lado y del medio ambiente en
que se encuentran. Por lo tanto, no es una cosa fija y si relativa como lo es todo en la
naturaleza.

Los genes por si mismos existen en secuencias determinadas, los SSR (Simples
Sequence Repeat). Cada vez que hay repeticion de una secuencia se dan las estructuras o
marcadores, los SNP (Single Nucleotide Pofimorfism) que tiene su forma caracteristica. Asi la
soja tiene en promedio 6,5 millones de bases en cada uno de sus 20 cromosomas. jLo que la
soja va hacer con un montén de genes que fueron implantados nadie sabe! Especialmente
porque todas las plantas poseen una “memoria genética” acordandose exactamente de su ADN,
de la secuencia de sus genes y de la dependencia para con los otros. Y ademas, los genes son
codigos escritos en formulas quimicas. Ellos por si solos no hacen nada, son solamente un
programa que puede ser ejecutado si el material para esto existe.

Pero el mayor problema no es genético. La soja RR soporta un Roundup muy toxico,
capaz de matar hasta cien diferentes plantas nativas, las llamadas malezas o invasoras. Pero
cada planta nativa indica una situacion o problema que ella debe corregir. Asi, por ejemplo, el
lechero (Euphorbia heterophylla) indica la deficiencia de molibdeno en el suelo. EI Roundup
mata el lechero, pero la deficiencia continla y se agrava a cada siembra consecutiva, hasta
llegar al punto en que la soja no consigue producir mas y la tierra es abandonada. O la escoba,
una malva (Sida rhombifolia) aparece en suelos con una capa muy densa un poco mas abajo de
la superficie. Por la labranza se puede romper o pulverizar esta capa pero nunca agregarla. La
agregacion es un proceso quimico-biolégico y no mecanico. Una o dos lluvias crearan esta laja



0 “pan” nuevamente y hasta mas dura y mas gruesa. El Roundup consigue matar la escoba
pero no consigue sanar la situacién. La laja permanece, aumenta, se adensa mas, hasta que
las raices de la soja, asi mismo con riego diario no consiguen penetrar mas y el suelo se vuelve
impropio para la siembra. Por lo tanto, la soja RR solo esta encubriendo y no removiendo
situaciones criticas. Se matan los mensajeros para no oir sus mensajes. Esto es politica de
avestruz.

La situacion con las variedades Bt (Bacillus thuringiensis) es semejante. Y ya existen
genes de Bacillus thuringiensis en plantas, los cuales producen proteinas toxicas que matan a
todos los gusanos que intentan comer las hojas. Pero estas proteinas no se producen
solamente en las hojas y no desaparecen en ninguna fase de la vida de la planta, ellas se
forman también en el polen y semillas. Estas proteinas vuelan por el aire a través del polen y
matan también insectos que nada tienen que ver con parasitismo, y ademas causan alergias en
muchos consumidores. Pero esto es una faceta aparte. Siempre que la planta es atacada por un
parasito esta deficiente en uno o mas nutrientes y no consigue terminar la formacion de
sustancias para las que esta genéticamente programada. Entonces las sustancias semi-
acabadas circulan en la savia y se “ofrecen” a los parasitos, que ahora atacan la planta. Por lo
tanto la planta esta enferma antes de ser parasitada. La sabiduria veda (hace 400 afios) dice:

Si las plagas invaden sus campos ellas vienen como mensajeras del cielo para avisarte
que tu suelo esta enfermo.

El problema esta en el suelo con su desequilibrio o deficiencia mineral, sus
adehesamientos y consecuente “reduccion” de nutrientes (la perdida de oxigeno) causando
deficiencia en las plantas. La planta esta enferma y asi permanece aun cuando los parasitos
estan muertos. Por lo tanto el gen Bt no mejora la situacion y tampoco mejora la nutricion de la
planta, solamente mata el parasito encubriendo una situacion en donde la planta es incapaz de
formar sustancias. Esta planta posee un valor biolégico cada vez menor y al final ni las
proteinas toxicas causadas por el gen Bt resisten a los parasitos. La planta estd demasiado
enferma de modo que en los EUA ya en muchas siembras con variedades transgénicas Bt
estan utilizando nuevamente defensivos. Por lo tanto, el mayor problema de los transgénicos es
que encubren situaciones criticas producidas por una tecnologia antinatural en un ultimo y
desesperado intento de salvar los transgénicos por mas tiempo.

Y después:
a. Se enfrentan con una decadencia del suelo casi irrecuperable;

b. Los vegetales reducidos a unas pocas “variedades artificiales” disminuyen
drasticamente la biodiversidad, son incapaces de adaptarse y condenadas a
desaparecer;

c. Finalmente produciendo solamente alimentos de bajisimo valor nutritivo ¢Vale la
pena?

Y es necesario considerar que no son solo los genes que dan al hombre, plantas y
animales sus caracteristicas. Genes son solamente cédigos, o sea, programas que determinan
como el ser vivo utilizara los minerales que recibe del suelo. Es el suelo quien determina cuales

y cuantos minerales el ser vivo recibe para ejecutar su “programa genético”'%.

Descubrieron ahora que con el zinc es posible recuperar nifios a los que se les
consideraban “deficientes mentales”, incapaces de aprender. Tratamientos como estos fueron
hechos en China. Y con el selenio se recuperan musculos débiles, aunque este fuera un
problema “genético” en la familia. Igualmente un perrito pequinés con sus huesos débiles y
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torcidos, un animalito de quien todos tienen pena y que a muchos les gusta alzar en los brazos,
se desarrolla normalmente resultando un perro mayor y fuerte si se le administrara mas
manganeso de lo que se encuentra normalmente en su alimentacion.

Corderos nacen parapléjicos o como se dice “con el tren trasero” paralitico si la oveja
madre no recibié lo suficiente en cobre, o si la madre necesitaba mas cobre que las otras
ovejas, como ocurre faciimente en Nueva Zelanda.

O, una planta se vuelve mas resistente al frio cuando se le implanta un gen de un pez
del Artico. Este gen induce a una mayor absorcion de hierro que es lo que confiere a la planta
su mayor resistencia. Por lo tanto, no es el gen que la hace resistente al frio y si el hierro.

Se dice que es genético cuando nifios nacen con una arcada dentaria muy estrecha, tan
estrecha que muchas veces ni siquiera caben todos los dientes. En Africa esto es comun en
regiones con suelos muy decaidos o en poblaciones muy hambrientas. Es cierto que esta en la
familia, es genético, pero también es cierto que estas familias no estan aun adaptadas a los
suelos y su consumo en minerales es mayor. Es igual que el consumo en aceites lubricantes
por diferentes marcas de automoéviles, unos necesitan mas que otros para hacer el mismo
trabajo. Hereditario es solamente la predisposicién de una persona, o animal o variedad vegetal
que necesite de mas o menos algun mineral que de otros, y quien induce esta necesidad es el
gen.

Se usa la mistificacion de la genética para no necesitar decir que todo, en ultimo analisis,
depende del suelo.

EL PAPEL DE LOS MICROORGANISMOS E INSECTOS

En la naturaleza todo es adaptado, interrelacionado y sincronizado para optimizar la
vida. No existen dos metros cuadrados de tierra con idéntica vegetacion nativa o poblacion de
insectos, bacterias y hongos. No se puede suponer que Dios cred los microorganismos e
insectos o aun los animales pequefios del suelo para hacer de la vida de los hombres un
infierno. Dios no es perverso. El no es solamente infinitamente justo, sino también infinitamente
sabio. Pueden argumentar que existen animales carnivoros que cazan otros, poniéndolos en
permanente miedo. Pero los carnivoros solamente comen animales débiles, golpeados o
enfermos. Y no mas que una seleccion rigurosa de los mas fuertes y saludables. Si no existiera
esta seleccion los animales irian a degenerarse cémo lo hacen en las reservas naturales,
donde, por razones “humanitarias” se dejan los carnivoros fuera.

Asi los microorganismos e insectos son simplemente la parte discreta y casi oculta del
ciclo de la vida. Las plantas verdes que recubren la tierra son los Unicos seres de nuestro
Planeta capaces de transformar energia en materia, o sea, energia luminosa en energia
quimica con la presencia de gas carbonico, agua y con la ayuda de minerales.

El sistema y nuestro Planeta son de nacer, vivir, multiplicarse y morir para que otros
puedan nacer. Si no hubiera la eliminaciéon de todo lo que estd muerto, la vida no tendria
posibilidad de continuar porque toda tierra estaria llena con una capa gruesa de plantas,
animales y hombres muertos. No seria mas “el Planeta azul”, sino un planeta fantasma, sin vida
que solamente viajaria por el espacio con una inmensa carga de cadaveres. Y si las plantas
muertas continuaran sin descomponerse la vida vegetal ya habria acabado hace milenios. Por
lo tanto la descomposicién es tan importante como la formacion. Pero no seria suficiente. Si
todo lo que es débil, enfermo y viejo continuara y aun tuviera la posibilidad de multiplicarse, la
vida en la Tierra se habria degenerado hace mucho tiempo y habria acabado a causa de esto.
Para que la vida continue fuerte y vigorosa fueron creados estos pequenos seres con tarea de
descomponer no solamente todo lo que es muerto sino también todo lo que es débil e incapaz



de mantener la vida vigorosa. Pero, para que estos pequefos seres nunca tengan posibilidad
de atacar por engafio seres en pleno vigor, ellos fueron programados por las enzimas. Cada
enzima es como una “llave patente” que sirve solamente para una Unica estructura quimica. Un
medio oxigeno de mas y la estructura o sustancia ya es otra, y otra enzima tiene que entrar en
acciéon. Y substancias acabadas como proteinas, acidos grasos o azucares de alto peso
molecular no pueden ser atacados por enzimas de microorganismos e insectos. Y cuando las
plantas mueren sus mismas enzimas inician su descomposicion para posibilitar la accion de los
microorganismos.

MINERALES NUTRITIVOS Y LAS ENFERMEDADES VEGETALES

La salud de la planta depende del suelo y de su capacidad de abastecer los elementos
minerales que esta necesita para poder formar todas sus sustancias para que esté
genéticamente capacitada. A veces la planta necesita solamente trazos infimos de un elemento
que asi mismo es indispensable. Asi por ejemplo el ion K (potasio) consigue catalizar solamente
una unica reaccién quimica, mientras un ion de cobre consigue catalizar 10.000 reacciones
quimicas. Por eso se necesita mucho potasio, pero muy poco cobre para nutrir una planta. Sin
embargo el cobre no es menos importante para la planta que el potasio. También iones como
cobalto, cesio, estroncio, plomo, bario y otros son necesarios, aunque en cantidades infimas.

Se alimenta la extrafa idea que Dios erré rotundamente cuando cre6 el suelo tropical y
por eso este tendria que ser equiparado, de la mejor manera posible, al suelo de clima
templado. Y como en los tropicos, a pesar de todas las maquinas y abonos “quimicos”, las
cosechas permanecen bajas, se concluye que los pueblos en el clima tropical son incapaces de
usar las tecnologias que en el hemisferio Norte estan siendo usadas con tanto éxito.

Pero existen muchos enigmas en los trépicos que nadie del clima templado consigue
comprender, cOmo:

1. ¢ El suelo tropical consigue producir 5,5 mas que el de clima templado con toda
su pobreza? Con sus teorias de exportacién de nutrientes por las cosechas y la
obligatoria reposicion por el abonamiento tampoco consiguen comprender como;

2. ¢Un suelo completamente agotado en minerales nutritivos y compactado puede
recuperarse simplemente dejandolo cubrir con vegetacion nativa, haciéndose
bien abastecido y productivo otra vez? Y si la materia organica es tan importante,
porque:

3. ¢AUn con una capa gruesa de materia organica, como por ejemplo en mono
cultivos de cacao, no se consigue ni mantener la salud ni la productividad del
cultivo?

Existe solamente una respuesta: el secreto del suelo tropical y su biodiversidad vegetal
promueve la microbiologia y el rapido reciclaje de la materia organica. Las bacterias y hongos
movilizan hasta el silice de los nutrientes vegetales. En el tropico todo depende de la vida del
suelo que a su vez depende de la materia organica que les sirve de alimento, y mientras mas
diversificada es esta materia organica, mas diversificada es la vida del suelo, mas nutrientes
diferentes ellos consiguen movilizar y mejor nutridas quedan las plantas.

¢Y porque las plantas tropicales que apenas abren sus estomas inician su fotosintesis
con 4 carbonos (ciclo Kranz) como el maiz, yuca, hame y otras en lugar de 3 Carbonos (ciclo
Calvin) comunes en plantas de clima templado, y consiguen aun con sus estomas semi
cerrados y tan poco carbono (0,2%) mantener su fotosintesis super activa? Y como plantas de
las regiones semi-aridas y desérticas con hojas extremadamente suculentas como las palmas



forrajeras, Portulacas, Sedum y otras, las llamadas plantas de metabolismo CAM (Crassulacea
acid metabolism), consiguen foto sintetizar durante el dia con sus estomas cerrados? En estas
regiones no adelanta ni la mejor tecnologia de clima templado, es la naturaleza tropical que
permite producir.

Cuando una preparacién profunda vuelve el suelo inerte e inestable al agua en la
superficie, este no resiste al impacto de las lluvias y se encostra, siendo la fraccion arcillosa
llevada para dentro del suelo dejando la superficie mas pobre en arcilla, esto se llama
“arenisacion”. Y como los suelos son mantenidos limpios por deshierbe mecanico o quimico
(herbicidas), sol y lluvia inciden directamente sobre su superficie formandose una costra en la
superficie y una capa dura muy densa y poco profunda. Eso impide la penetracion de las raices
para capas mas profundas, confinandolas a la capa superficial, que facilmente se seca, pues
se calienta mucho y también luego esta lixiviada y pobre. Normalmente se consideran todos los
factores aisladamente. Por el adehesamiento y la decadencia de la estructura porosa del suelo
los elementos minerales son reducidos de modo que el magnesio y el aluminio se vuelven
toxicos, el pH disminuye, el fosforo disponible casi desaparece, entra menos agua en el suelo y
el nivel freatico se seca. Las raices permanecen superficiales y sufren mas por el calentamiento
de esta capa y absorben menos agua y nutrientes. Plantas mal nutridas son atacadas por
plagas y enfermedades por no lograr terminar la formacién de sus sustancias. Entra menos aire
y el metabolismo vegetal disminuye provocando menor produccién vegetal, quiere decir que
muchos factores se modifican al mismo tiempo. El combate de cada sintoma es dificil, caro y
poco eficiente. La causa es la degradacion del suelo.

Otro problema grave de la degradacion del suelo es la falta de poros superficiales que
deja el agua de la lluvia escurrir causando erosion. Esto se combate con curvas de nivel,
monticulos y micro-cuencas que logran evitar buena parte del escurrimiento del agua, pero que
no logra hacer entrar el aire en el suelo, ni consiguen mantener el nivel de agua subterranea.
Los rios se secan y se disminuye el agua potable en nuestro planeta. Por los escurrimientos del
agua se producen inundaciones seguidas de sequia. El Noreste actualmente sufre
alternadamente de sequia - ahora ya con la desertizacién en marcha - y de inundaciones, 300
afnos atras aun era la regiéon mas fértil de Brasil, siendo el abastecedor de azucar para Europa.
Y como la tecnologia toda es quimica-mecanizada no se encuentra solucion bioldgica o
ecoldgica. Se construyen obras en lugar de recuperar los suelos.

Ahora se abona con NPK y tal vez se aplica antes una cal agricola. Asi, las plantas en
lugar de 45 nutrientes que necesitan reciben a lo sumo 7 (N, P, K, S, CI, Ca, Mg). Eso es
definidamente muy poco, por eso los productos pueden presentar formas grandes y bonitas, sin
embargo son sin sabor, olor y valor biolégico. El analisis quimico del suelo generalmente trabaja
con muestras de suelo tomados hasta 20 cm de profundidad, es decir, incluyendo también una
capa que las raices no pueden explorar, ademas de eso, determina tanto los iones oxidados
que son nutrientes como los iones reducidos que generalmente son toxicos como los de
manganeso, hierro, azufre y otros, y como los excesos de nutrientes no existen de forma
aislada, pero en determinadas proporciones, el exceso de un nutriente provoca la deficiencia
de otro.

Segun Bergmann (1973) solamente el nitrégeno y los desequilibrios que crea con otros
nutrientes abre el camino para por lo menos nueve enfermedades en diferentes cultivos como:

Pseudomonas en en tabaco
Erwinia en papas
Pemospora en lechuga, nabo, uva

Erysiphe en cereales y frutas



Septoria en trigo

Botrytis en uvas y fresas

Verticillium en tomates, algodon, clavos de olor,
Alternaria en tomates, tabaco

Puccinia y Euromuces en cereales y frijol.

Cada enfermedad esta siendo combatida por agrotéxicos y cada uno de estos posee
una base mineral, que induce otras deficiencias abriendo el camino para otras enfermedades o
ataques por insectos, de modo que las plantas estan enfermas por los pesticidas, como dice
Chaboussou (1981).

En una experiencia en citricos puede ser constatado que después de un ano sin el uso
de defensivos las once enfermedades y plagas que habian se redujeron a dos. Todas las otras
solamente eran “efectos colaterales”.

A continuacion algunos defensivos quimicos, su base y las deficiencias que inducen:

Base del defensivo Ejemplo Deficiencia inducida

Hierro (Fe) Fernate, Ferban Manganeso, Zinc, Molibdeno, Magnesio

Zinc (Zn) Ziran, Cabazine, Plantizin, Fosforo, Calcio, Magnesio, Hierro.
Zineb, Dithian

Cobre (Cu) Cupravit, Nordox, Cado | Zinc, Manganeso, Magnesio, Hierro.
bordelés

Manganeso (Mn) Maneb, Manzate, Trimangol Calcio, Magnesio, Hierro, Zinc.

Sodio (Na) Naban Amonio, Potasio, Molibdeno

Azufre (S) Thiovit, Elosal, Arasan, Cosan | Fésforo, Calcio, Cobre

Fésforo (P) Malathion, Parathion, Fosalone | Zinc, Manganeso, Azufre, Boro, Hierro

Amonio (NH) Captane, Glyodin, Brasicol Cobre, Calcio, Boro, Potasio, Magnesio,

Fosforo

Siempre se presenta la deficiencia del elemento cuyo nivel era el mas bajo.

En los trdpicos la recuperacion de la estructura del suelo no puede ser hecha por la cal,
pues aqui no agrega el suelo como en el clima templado, pero lo dispersa porque neutraliza la
accion de hierro y aluminio que son los mas potentes agregadores tropicales. La cal agricola
sirve entre nosotros solamente como nutriente vegetal, pero no como agente agregador.
También es muy dificil acumular humus como se hace en el clima frio. La descomposicion es
muy rapida y aun asi la materia organica es la base de toda fertilidad del suelo. No porque
actuara como NPK en forma organica, sino porque nutre la vida del suelo que:

(1) forma los agregados mayores;
(2) moviliza nutrientes y fija nitrdgeno.

En un suelo agregado y poroso aumenta el sistema radicular, penetra aire y agua, solo
que la estructura granular del suelo no es estable. Después de dos o tres meses los agregados
pierden su resistencia al agua y necesitan ser protegidos hasta la cosecha y posteriormente
necesitando ser renovados.

La movilizacion de nutrientes es mayor cuanto mayor es la diversidad de la micro vida y
esta depende de la mayor diversidad vegetal, es decir de la materia organica.

No es la materia organica en si que beneficia el suelo y que nutre las plantas, sino su
efecto sobre la nutricién del micro vida.



DEFICIENCIAS MINERALES

Las deficiencias minerales pueden ser identificadas por:

1. Deformacion o decoloracion de las hojas;

2. Manera en que crecen las plantas;

3. Invasora predominante;

4. Analisis foliar;

5. Deformaciones de la raiz.

Sobre este asunto existen muy buenos libros con mucho material ilustrativo como los de:
* HB Spracue, 1941, Hunger signs in crops, David McKay Co. New York

* T.Wallace. 1961, The diagnosis of mineral deficiencies in plants.

* H.Majesty’s Station. Office, London.

* A.Primavesi. 1965, Deficiéncias minerais em culturas, |. Globo, Porto Alegre;
* W.Beramann, 1986, Nutritional disorders of plants (también en espafol);

* y otros;

Existen senales muy tipicas para algunas deficiencias. Por ejemplo N, P, K, Mg, siempre
inician en las hojas mas viejas de la planta o de la rama del ano; Ca, S, Fe, Mn, Cu, B siempre
se manifiestan primero en los brotes; mientras Zn y Mo pueden cambiar de posicion.

K: comienza en la punta de las hojas mas viejas y avanza en los bordes por causa de la
tentativa de la planta en eliminar substancias ténicas como putrescina formadas
debido a la falta de K. En la cafa de azucar los entrenudos son mucho mas cortos y
en variedades no hibridadas aparecen manchas rojas en la nervadura principal
causadas por la precipitacion de Fe. Los frutos son mas pequefios, mas dulces, mas
suculentos y caen prematuramente.

N: Se inicia también en la punta de la hoja, pero avanza por la nervadura principal dando
la famosa forma de una V. Las hojas se amarillean y mueren comenzando por las
mas viejas.

P: Las plantas son de un verde oscuro, las hojas son erizadas y duras y en estado mas

grave asumen una coloracion purpurea. Las frutas de los arboles caen en cantidad
cuando alcanzan un tamafio entre 2 y 4 cm.

Mg: Presenta en todos los cultivos las venas principales y secundarias verdes, mientras
el tejido entre las venas queda clorético asumiendo un color amarillo o rojo, quedando
necrotico (muerto) con el tiempo. Los arboles botan las hojas temprano, los frutos
generalmente pequefios permanecen aun por mucho tiempo en el arbol. Si la
deficiencia no es generalizada, afecta alternativamente una vez un lado de un arbol y
en el afo siguiente el otro. El Cogollero Aserrador' (Oncideres impluviata) cortan
gajos hasta 5 o 6 de diametro.

13 Escarabajo de la familia de (Oncideres impluviata). Encontrado en la regién sur y sudeste de Brasil,
Paraguay y Argentina (N.T.)



Zn: Lo tipico de esta deficiencia son hojas muy pequenas formando las famosas
“rosetas”, mostrando mas tarde clorosis intravenales. Los brotes son a veces
cloréticos como en el maiz, o “sentados”, o sea que no se levantan por encima de
las hojas exteriores. En gramineas las hojas poseen estrias cloréticas entre las
venas. En arboles de café la deficiencia aparece especialmente en la parte norte, mas
soleada.

Mo: En la falta de molibdeno las hojas son moteadas apareciendo, generalmente
primero en las hojas mas viejas. Lo mas tipico son hojas muy estrechas, es decir casi
sin limbo foliar a lo largo de la vena principal. El fondo negro (blossom end rot)'* de
los frutos de tomates se combate con abono foliar de molibdeno, siendo causado por
la deficiente absorcién de este elemento de los suelos pobres en calcio.

Deficiencias que siempre aparecen en las hojas mas nuevas o en los brotes:

Ca: Cuando falta calcio muchas veces las venas son obstruidas, es decir, marrén en
lugar de verdes, especialmente cuando existe el exceso de manganeso. En las hojas
mas nuevas la nervadura principal es mas corta que el limbo foliar, las hojas se
enrollan con el mas pequeio indicio de sequia. Los peciolos de las hojas se
marchitan, las flores quedan colgadas para bajo y mueren. La mayor parte de las
flores son estériles, raramente forman frutos y semillas y estas siempre son
deformadas. En tomates la deficiencia produce frutos que se “licuan” por dentro
pareciendo unos saquitos llenos de agua. En bananeras los racimos son muy
pequenos. Las raices engruesan especialmente en repollo y otras bracicaceas,
siendo que en arboles frutales mueren las puntas de las ramas. Puede haber
defoliacién severa de la punta de las ramas. En lugar de las hojas caidas brotan
inmediatamente hojas nuevas. Las plantas deficientes en calcio son facilmente
atacadas por virus.

B: La deficiencia del boro es muy comun. Las raices permanecen muy pequefas y
débiles, faciimente atacadas por nematodos. Muchas veces hay puntas muertas
formando alrededor nuevas radiculas. Los brotes no crecen y mueren y las ramas o
las hojas alrededor siempre son mayores que la “guia”. Las puntas de las ramas
mueren, brotando alrededor de los brotes muertos otras ramas dando la famosa
forma de un “abanico”. En los entrenudos de los tallos de las gramineas, incluso de la
cana, aparecen brotes secundarios. Las flores de muchas plantas son deformadas
como en crisantemos, orquideas, girasol, poinsetia y otras. Los frutos son
deformados, pequefios y empedrado como en peras, manzanas, guayabas y
bananas. En las uvas, los ramos maduros tienen muchas frutas pequefias y verdes.
En cereales muchas veces el germen muere y la semilla, aunque de tamano grande,
no nace. La coliflor hace cabezas escasas y pequefas, con partes o toda de color
marrén. Los tallos de las hojas se agrietan. Los tallos de las bananeras muestran el
segundo anillo “aguado” que mas tarde se pudre. Aparecen “enfermedades del pie”,
como por ejemplo en el “dumping off’ cuando hongos atacan la base de la raiz.
Muchas veces aparecen venas blancas en las hojas a causa de la pudricion de las
raices. Tubérculos (papas) y raices (yuca) poseen poco almidon y son “aguadas”
guedando duras cuando son cocinadas. Las fibras del algodén son cortas.

Cu: El cobre afecta en cereales siempre la ultima hoja que se enrolla o es clorética y las
espigas tienen dificultad de salir de la vaina. Las puntas de las hojas o las hojas

14 Esta enfermedad es conocida en espafiol como pudricion apical. (N.T.)



enteras se marchitan facilmente, normalmente a las nueve de la manana ya estan
marchitas. Se desarrollan pocas flores. El amarillamiento puede comenzar a partir de
las hojas mas nuevas.

Fe: En la deficiencia de hierro las hojas mas nuevas son amarillas e incluso blancas.

S: Cuando falta azufre las hojas mas nuevas nacen con un color de amarillo-claro, hasta
blancas, pero con la edad asumen un color verde normal. Hay ramas nuevas muy
finas y comprimidas y las raices son largas, marrones, duras y con pocas radiculas.

Mn: Si falta manganeso las hojas mas nuevas presentan manchas amarillentas siendo
facilmente atacadas por bacterias. Muchas veces solamente la segunda hilera de
hojas comienza amarillarce permaneciendo las venas principales y secundarias
verdes. En la zanahoria las raices son pequenas, bifurcadas, duras y con macolla de
radiculas. Pero cuando existe un exceso de manganeso, por ejemplo en el frijol, las
vainas son curvas y con puntos necroéticos como en el ataque por antracnosis.

Es importante recordar que no existen nutrientes aislados, sino solamente
interrelacionados, poseyendo todos estrictas proporciones unos con otros. Si, por ejemplo, se
abona con potasio este tiene efecto positivo hasta el momento en que el boro entra en déficit.
De aqui en delante no hay mas efecto del potasio, inclusive es negativo. Lo mismo sucede con
el fosforo. Cuando se eleva su cantidad ademas de las reservas de zinc deja de tener un efecto
positivo y hasta puede hacerse negativo conforme la deficiencia de zinc que induce. Por eso
existen las curvas de rendimiento que primero suben y después de una correcta cantidad del
elemento aplicado descienden. Es cuando otro elemento entra en deficiencia, y como en los
tropicos los suelos estan pobres por unidad (dm3) también las cantidades de nitrégeno que se
aplican, por ejemplo en los EUA, nunca pueden ser usados aqui a causa de las deficiencias de
otros elementos que induce.

Exceso y deficiencia mineral inducida

NH4 [NH4 [NO3| P | K [Ca [Mg|S|[ B [Cu[2Zn [Mn]| Fe | Mo | Co[Na]| Si
- - + + + + - + ++ + + Tox - + + -

NO3 - - - + + - + + - - - - ++ - - -
P - - - + + - + + + ++ + + + + - -
K + - - - + + |+ | ++ + + + + + - + -
Ca + - - + - + + + + + ++ + - - - -
Mg - - - + + - - + + + + - - - - -
S - + ++ - + - - - + + + Tox + - - -
B - - + ++ + + - - - - + + - - - -
Cu ++ - - - - - - - - + + + + - - -
Zn - - ++ + + - - - - + + - - - + -
Mn - - - + + + - - - + - ++ + - - +
Fe - - + - - + - - - + ++ - + - - -
Mo - + - - ++ + - + + - - + - - - -
Co - - - - - - 1-T1 - - T - - - |- -
Na + - - + - - - - - - - - + - - -
Si - - - - - - - - + + + + - - - -
Ci Tox | Tox - + - - - - - - - - - - - -

Cada exceso es relativo a la cantidad de los otros elementos que se encuentran en el
suelo, y la deficiencia ocurre siempre del elemento que se encuentra, en el momento, con el



nivel mas bajo. Una deficiencia inducida, por ejemplo, es la de cobre en el arroz en
inundaciones recién tomadas del cultivo. Las plantas muestran un exceso “relativo” de nitrégeno
que no se comprueba con un analisis foliar mientras no se quiten las proporciones entre

nitrégeno y cobre. O sea, el nivel de cobre es muy bajo “induciendo” el exceso de nitrégeno.

Exigencias elevadas de micronutrientes

B Cu Mn Zn Mo
Nabos y rabanos Cereales, trigo Cereales, trigo, Maiz, sorgo Alfalfa, trébol rojo
cebada y avena avena y sorgo
Canola girasol Lino, girasol Lino
Amapola
Alfalfa, lupino Alfalfa Frijol, arveja Frijol
Repollo, brocoli Remolacha, Lechuga, Coliflor, lechuga,
(todas las lechuga, cebolla, pepino, cebolla, espinaca
bracicaceas), zanahoria, remolacha
remolacha, chocho espinaca
Manzana Melocotdn,
manzana,
ciruela.
Rosas y claveles Lupulus

Parece que hay un exceso de nitrégeno, que no es real pero existe, en relacidon al cobre.
En el arroz para cada 85 atomos de N se necesitan 1 de cobre. Los tomates tienen una
exigencia grande de B-Cu-Mn-Zn-Mo, pero necesitan también mucho Ca. Sin embargo son
también muy sensibles las mayores concentraciones (poca tolerancia).

Los micro-nutrientes en las plantas dependen de su concentracion en el suelo, de la
capacidad de absorcion de la planta y del metabolismo especifico.

¢ Plantas muy sensibles a concentraciones menores de B: frijol, lenteja, fresas,
lupulos.

e Las plantas: manzana, albaricoque, citrico, pera, melocoton, uva y arveja con
elevadas exigencias en B;

e Girasol y chocho, a pesar de tener altas exigencias en B son bastante sensibles al
Zn. Pérdida de cosecha de 40% en maiz, sorgo, trigo y cebada. Perdidas de cosecha
entre 20 y 40% en alfalfa, lechuga, tomate, espinaca. En frijol, arvejas, y papas las
pérdidas en cosechas son de 20%.

La absorcion y deficiencia de nutrientes depende de:

a. deficiencia en el suelo;

b. compactacion del suelo y de la oxidacién-reduccion (compuestos mino-toxicos) Al, Mn;
c. adaptacion de la variedad al suelo, clima y sus exigencias;

d. humedad del suelo (el Ca aumenta absorcidon en suelos secos). La elevada humedad
hace toxicos el Mn y Fe (no absorbidos);

e. concentracion de nutrientes en la solucién del suelo (sequia fisiologica);



f. temperatura del aire, por ejemplo el NO; se absorbe mas facil con altas temperaturas,
y la temperatura del suelo por encima de 32°C la mayoria de las plantas dejan de
absorber;

g. pH (por ejemplo en el NO; es peor absorbido en pH 7 y es mejor en pH 5,6). El Mo es
mejor absorbido;

h. altitud: por ejemplo, el Ca se absorbe mas facil en altitudes elevadas;

i. cantidad de la luz ultravioleta, por ejemplo, mientras mayor, menor es la absorcion de
Ca y micro-nutrientes;

j. sombreamiento: casi todos los elementos se absorben menos en la sombra (Ca, P, B,
Mn, Zn) pero producen un mejor efecto (Café sombreado, N en los invernaderos);

k. presencia o ausencia de otros elementos dependen de las proporciones. Por ejemplo,
existe la deficiencia de K cuando hay deficiencia de B. (K/B = 35 a 100);

|. sistema radicular reducido o con mala absorcién cuando existen: deficiencia de B;
deformacién de las raices gruesas cuando falta Ca; herbicidas sistémicos que abren
las raices para la entrada de hongos haciéndolas gruesas y con pocos pelos
absorbentes.

El analisis de hojas en si no informan la realidad, mientras no se quitan las proporciones
de un cultivo sano y productivo, comparando con un cultivo débil o enfermo.

Existe la posibilidad de corregir deficiencias minerales hasta cierto punto por el aumento
del sistema radicular. Si el suelo estda mejor agregado y las raices mas desarrolladas,
explorando mejor el suelo, ellas consiguen nutrientes que antes eran deficientes. Asi hay
citricultores que consiguen controlar el “amarillamiento” (Shigiella) con una aplicacién de hasta
30 kg/ha de acido bodrico que aumenta substancialmente el sistema radicular. El boro es
responsable por la transformacion de la glucosa en sacarosa y su transporte de la hoja para la
raiz a través del floema. Sacarosa es azucar, el azucar atrae agua y cuando este es liberado
por el floema para las células de la raiz, el agua también sale de las células del floema
causando en ellos una presion negativa que atrae nuevamente agua. Es decir, el floema
funciona igual a una bomba o podria ser comparada como la accion del corazén. (D.Lyon-
Johnson, 1999).

Pero la accion de los minerales nutritivos no para ahi. Ellos también posibilitan que las
plantas produzcan substancias volatiles que ellas sueltan en el caso de un ataque por insectos.
De momento se conocen 12 compuestos odorificos quimicos, aerosoles que las plantas
exhalan, de acuerdo con el tipo de gusano que ataco y que son un tipo de SOS para llamar el
“enemigo natural” adecuado para su combate (J.Suszkuo, 1998).

El mayor problema de una deficiencia mineral sea inducida o real es que no solamente
las plantas estan enfermas y parasitadas, sino que ella se transmite a través de los alimentos al
hombre. Los indigenas bolivianos dicen que existe una correlacion intima entre la produccién
cualitativa (no cuantitativa) de alimentos y el caracter espiritual de los que los propugnan, o sea,
alimentos con bajo valor bioldgico son producidos por Personas de bajo nivel espiritual.
(AGRUCO, 1999). Por otro lado los alimentos transmiten su “espiritu” y energia regeneradora
porque la substancia vegetal es energia césmica captada (por la fotosintesis).

Se sabe actualmente que, por ejemplo, la deficiencia de cobre - también inducida por el
exceso de abono nitrogenado en la alimentacion de la madre, da origen a nifilos cuyo cerebro
crece menos en las partes que controlan las funciones motoras (que puede llegar hasta la
paralisis), la coordinacién de los musculos y el sistema nervioso. Esto quiere decir que tales
nifos pueden ser parapléjicos o con serios disturbios nerviosos (J.McBridge, 1999). La misma



autora constata que depédsitos grasos en las paredes de las venas ocurren solamente donde
falta vitamina B6 y B12, siendo este ultimo dependiente de cobalto. Vale recordar mas una vez:
“suelos enfermos-plantas enfermas-seres humanos enfermos”.

No se pueden introducir métodos de produccién agricola desconectados del suelo y de
la salud humana porque en la naturaleza todo esta interrelacionado.

PLANTAS INDICADORAS

Las plantas nativas solamente aparecen cuando las condiciones les son favorables. No
son plantadas, o sea, impuestas al suelo, ni mantenidas a través de tecnologias sofisticadas.
Ellas aparecen cuando los nutrientes del suelo existen en la cuantia exacta para la vida de si
misma y desaparecen cuando estas condiciones se modifican.

Esta también es la razén porque en pasturas nativas, por ejemplo, un abono fosfatado
puede aumentar o disminuir la cantidad de forraje. Aumenta cuando las plantas estan
deficientes en fésforo porque las nutre adecuadamente. Pero disminuye la produccién cuando
las plantas existentes no necesitan de fosforo y el abono suministra condiciones para una
vegetacion mas exigente en este elemento. Son plantas superiores, sin duda. Pero
generalmente el uso de abono es mas bajo para poder mantenerlas en el campo. Primero
indujo una vegetacion diferente, después no esta en condiciones de mantenerla. El resultado es
un desarrollo vegetativo corto (pasto pequefio) una floracién precoz y suministrando poca masa,
de valor inferior. El pasto empeoré por el uso de abono.

Pero ocurre también lo contrario. Un ejemplo muy impresionante es el “capim caninha”"®

(Adropogon incanis) que cubre los terrenos bajos de la frontera de Rio Grande del Sur. A nadie
le gusta porque solamente cuando recién brotado es que puede ser comido por el ganado. Con
tres semanas él encana y queda duro e inservible. Lo queman en cuanto pueden para volverlo
comestible. Y mientras mas queman, tanto mas rapido él se hace duro. Pero, cuando recibe una
aplicacion de abono fosforado él lleva mucho tiempo para encafar, permanece blando durante
semanas y se convierte en buena planta forrajera.

Conoci un trabajador rural, un simple boia-fria'® analfabeto, pero muy inteligente, con
una observacion increible. Trabajé en una hacienda de multiplicacion de semillas en la region
del San Francisco. Cuando el agronomo jefe mostré los campos con la planilla en la mano, le
explicd que en aquel campo habian sido plantados tomates. Este obrero que trabajaba alla y lo
oyé dijo con toda conviccién, “no senor, aqui habia lechuga”. El Agronomo se irritd. “4,Como es
que usted sabe de eso si trabaja solamente una semana con nosotros y si esta parcela fue
cosechada hace mas de dos semanas? El dijo simplemente: “Por la vegetacion. Fue llamado el
capataz. “4Aqui no habia tomate para semillas? El hombre sacudio la cabeza. “No habia. La
semilla de tomate no llegd cuando la necesitamos, plantamos entonces lechuga para no dejar el
campo mucho tiempo sin cultivo” - ;Y como el trabajador sabia eso? Por las plantas que
crecian alli. Cada cultivo agota el suelo en uno o mas elementos y deja otros. Y las arvenses
aparecen para compensar eso. A través de ellas la naturaleza intenta equilibrar y optimizar la
oferta de nutrientes para que el suelo llegue a su estado inicial. Por eso cada cultivo provoca su
poblacién de “arvenses”, intentando sanar los estragos que fueron hechos. Y si los estragos son
muy grandes y el campo ya no produce mas nada, es abandonado, va a ser por la vegetacion

15 Nombre popular de un capin. Nombre Cientifico: Andropogon incanis (N.T.).

16 Termino utilizado en Brasil para designar el trabajo de campo por dia donde el trabajador lleva su
comida ya lista para el almuerzo. Por supuesto, raciones ya frias en la hora de las refecciones. (N.T.)



nativa, que en el cultivo se llama hierba-dafina, que la naturaleza recuperara este suelo y en 8
o 10 afos el suelo esta totalmente “renovado”, pudiendo ser cultivado y estropeado otra vez.

He ahi la razén porque las plantas nativas son plantas indicadoras y, a la vez,
sanadoras.

Y existen dos posibilidades: una, donde determinado tipo de planta domina
verdaderamente y; otra, donde existen “asociaciones” de diversas plantas que siempre
aparecen juntas. Estas ultimas son llamadas sucesién vegetal y ocurren cuando el suelo y el
clima, por cualquier razén, cambiaron para bien o para mal.

Entre las plantas existen antipatias y simpatias como entre cualquier ser vivo. Ellas se
influencian mutuamente por substancias quimicas, los microorganismos que viven en su
rizosfera, y por la competencia por nutrientes.

Existe una verdadera guerra quimica entre las plantas donde cada una intenta asegurar
su espacio vital. Ellas excretan aerosoles por las hojas que actuan en un radio de hasta 50
metros de distancia y secretan substancias por las raices para defender su espacio en el suelo.
Estas sustancias dependen:

1. De la nutricion foliar: si la hoja tiene un pH alcalino las excreciones son acidas y
viceversa;

2. De la aireacion del suelo: en suelos compactados y densos aparecen productos
fermentativos como alcoholes.

3. De la especie y variedad.

Estas sustancias de defensa, que se llaman alelopaticas, pueden ser acidos organicos,
alcoholes, taninos, saponinas, cumarina, aldehidos alefaticos, cetonas, lactonas, quinonas,
fendis, flavonas glicosideos, polipeptidos, terpenoides y otros (Andrade Rodrigues de, 1999).
Recordemos que muchas de estas sustancias sirven a la plantas también para su defensa
contra insectos y hongos (Boris, 1968), como por ejemplo los fenoles y quinonas, mientras otras
les sirven para la comunicacion, como los aldehidos alefaticos que usan para llamar insectos
benéficos, los cuales también denominamos enemigos naturales. Las plantas, conforme los
insectos o larvas que las atacan, excretan sustancias olorificas diferentes como un S.0.S. para
informar cual fue el parasito que la atacé llamando a los enemigos naturales de estas plagas.
(Suszkuo (ARS], 1998).

ALELOPATIA

Podria ser traducida como antipatia violenta perjudicando las plantas una a la otra,
mientras el SINERGISMO es una amistad entre las plantas ayudando una a la otra siendo la
base de la rotacion de cultivos y de los abonos verdes.

Pero la alelopatia no es solamente causada por aerosoles. Ella también actua a través
de lixiviados de las hojas (hasta por el rocio); de los lixiviados de la paja; de substancias de
descomposicion; y finalmente de substancias de bacterias y hongos que viven en el rizosplano
o inician la descomposicion de la paja, como por ejemplo, el hongo Penicillium urticae que se
asienta en la paja de sorgo y produce patulina, un poderoso germostatico, impidiendo hasta
durante 28 semanas la germinacion de semillas de sorgo dependiendo de la cantidad de lluvias.
Por otro lado, lixiviados de hojas del pasto Zacatén'’ (Panicum maximum) impiden el nacimiento
de semilla de quinchoncho (Cajanus cajan) (Souza, 1997). Cuando los lixiviados entran en

17 También conocida como Hierba de India, o Privilegio. (N.T.)



contacto con el suelo pueden ser absorbidos temporalmente por la arcila o humus,
desapareciendo por un lapso de tiempo, siendo liberados mas tarde cuando nadie los espera
mas.

Sin embargo no siempre el efecto desfavorable de una planta sobre otra depende de
substancias alelopaticas. También el agotamiento de nutrientes, necesitados por los cultivos,
puede ser la razén de la disminucion de la cosecha como ocurre en la alfalfa y linaza donde
ambos son avidos de boro.

El efecto alelopatico es mayor cuando las plantas se encuentran estresadas, sea por
calor, sequia, deficiente nutricién o ataque por parasitos. Esto porque por un lado, en situacién
de estrés, se aumenta la produccion de aleloquimicos y por otro lado lleva a una reduccién del
crecimiento vegetal.

Los aleloquimicos no poseen un efecto general. Ellos perjudican solamente algunas
especies y hasta variedades mientras pueden beneficiar otras, como ocurre con las
leguminosas. Las leguminosas estan siendo consideradas como plantas altamente benéficas
porque consiguen mejorar el suelo y fijan nitrégeno. Sin embargo de las 4000 especies de
leguminosas conocidas, solamente 8,7 % fijan nitrégeno con las raices. Por otro lado todas ellas
poseen saponinas que perjudican seriamente todas las Liliaceas como cebolla, ajo, cebollin,
etc. Pero también pueden perjudicar Ciperaceas como cebolleta (Cyperaceas retundus), y hasta
controlar nematodos como muestra Sharma, 1982.

Los efectos alelopaticos son diferentes: pueden inhibir la division celular, otros modifican
la permeabilidad de la pared celular; pueden inhibir enzimas especificas; evitar la germinacion
del polen, quiere decir, hacer las plantas estériles como ocurre en clima templado con la
expulsion (Euphorbia cyperacea) que hace estériles los vifiedos; otros actian sobre la
fotosintesis y la respiracion, es decir, la movilizacién de energia para el metabolismo vegetal;
pueden evitar la sintesis de proteinas y la fijacién de nitrégeno o hasta impedir el nacimiento de
la semilla.

PLANTAS QUE SE HOSTILIZAN

El hombre occidental considera todo inferior a él, toda la naturaleza, que para su punto
de vista solamente existe para ser explotada y aprovechada para tener logros. Las plantas ni
son dignas de ser consideradas a no ser para producir cosechas comerciales, “cash crops”. Las
plantas para él no sienten, no andan, no hablan, no se comunican, en fin, lo denomina “vida
vegetativa”, viven sin sentimientos, sin comunicacion. ;Sera?

Verificamos solamente “nuestro mundo” que actua en ondas medias que podemos
captar. Todo lo que es en ondas cortas o largas esta fuera de nuestro alcance. Es un mundo tan
real como el nuestro, solamente que es inalcanzable para nosotros como la conversacion y la
risa de los peces, las peleas entre pajaritos, los gritos de las cobras o los mensajes de las
plantas.

Y en la vida vegetal los mensajes son quimicos: Es un mundo silencioso pero eficiente y
a veces muy violento. El fondo de la vida es quimico. Inclusive los genes, nuestro cédigo
genético no son particulas sino mensajes quimicos. Asi, las peleas, las amistades, los gritos de
horror y hasta los pedidos de socorro, son via sustancias quimicas. Excretan ellas por las raices
para defender su espacio como hacen todas las plantas de la misma variedad para garantizar
su pedazo de suelo. Por eso dos variedades por ejemplo de arroz plantadas alternadamente en
el mismo campo rinden mas que una, porque las raices pueden penetrar en el espacio de la
otra aumentando el volumen de suelo que puede ser aprovecho. No solamente exhalan un
suave perfume por las flores para llamar las abejas y otros insectos que ayudan en la



polinizacion, pero lanzan también aerosoles por las hojas para comunicarse incluso con
insectos llamando socorro de sus amigos cuando son atacados por plagas, o defienden el
espacio a su alrededor como lo hacen las naranjeras, para que sus semillas no nazcan abajo de
ellas. Es tanto un amor o como una guerra quimica de potencial asustador. Es algo que el
hombre tiene que respetar para no sufrir sorpresas desagradables.

Las armas quimicas de las plantas generalmente las apreciamos como vanilina,
trementina, teina, cafeina y otros que son el secreto de la biodiversidad en el bosque. Muchas
veces después de la poda de frutales antiguos de manzaneras, naranjeras, duraznero o vifia es
casi imposible de plantar la misma variedad en el mismo terreno. La rotacién de cultivos
dirigida, es una manera empirica de aprovechar esta inhibicion quimica para controlar plantas
indeseadas pero puede ser también un fracaso. Asi por ejemplo la soja produce daidzeina y
coumestrol que controla varias plantas nativas. Pero se utilizan también excreciones de
patégenos como del hongo que causa la estrellita en naranjos (Colletofrichum glocosporoides)
para controlar la invasion de Vicia. Las sustancias con efecto alelopatico son especialmente
fenoles, (flavenoides, catechol, acido benzoico,) diversos alcaloides (inclusive cafeina),
isoprenoide, especialmente producidos por hongos. Por tanto la alelopatia puede perjudicar al
agricultor pero también puede transformarse en una herramienta en el combate de invasoras
(Dobremez, 1995).

En Para'® plantaron ajonjoli. Todo Nordeste planta y adora el famoso “sésamo” de los
arabes del cual hicieron su aceite sagrado para ungir sus reyes. Pero en los tropicos los
monocultivos no funcionan. Se asientan muchas enfermedades. Se aconsejaba: plantar sorgo
que es una planta muy resistente y con raices profundas, que puede funcionar bien en regiones
poco lluviosas. Fue una buena idea. El sorgo de hecho va bien en suelos pobres y climas semi-
aridos. Importaron semilla de sorgo. Una semilla bonita y grande, y la plantaron en rotacién con
el ajonjoli. Pero el sorgo no se desarrollé y ni tubo “espiga” con flores. Volvieron al ajonjoli, pero
ahora el ajonjoli tampoco quiere crecer, ni tampoco florecer. Todo empeoro. ¢ Por qué? Porque
el sorgo y ajonjoli se odian y cada uno intenta eliminar el otro. Tiene lugar para uno pero no
para los dos. El personal tenia que optar. O sorgo o ajonjoli. ¢ Por qué los dos se odian tanto?
No sé, solamente sé que viven en guerra total y dejan sus “minas” en el suelo para después
aniquilar el cultivo siguiente. El sorgo es auto-intolerante y no nace bien después de sorgo y
ademas perjudica el trigo.

Por otro lado la cebada hace desaparecer la amapola que invade los campos de centeno
y también de trigo. La explicaciéon simple es de que la amapola aparece donde tenga exceso de
calcio. Y la cebada, que crece especialmente en suelos alcalinos, pero también en suelos muy
ricos en calcio, retira los cationes (especialmente sodio y calcio que hacen que la amapola
aparezca), para eliminarlas.

Plantaron papas en Parana'®, pero la regién era horriblemente descampada y el viento
perjudicaba los cultivos. Era en la época en que se tomé gusto por el girasol que produjo un
aceite muy apreciado y tenia raices profundas que encontraban agua donde los otros cultivos
no lo alcanzaban. El necesitaba también mucho calcio y boro, en esta época aun no se sabia.
De momento, plantaron el girasol como rompe viento aprovechando su crecimiento rapido. Pero
el girasol no quiso crecer y la papa mucho menos aun. Los dos quedaron pequenos, no se
desarrollaron, ni con abono, ni irrigado y ninguna de los dos cultivos consiguié formar flores
porque se combaten hasta el fin. Ni 50 metros de distancia protegieron uno del otro. Mandan
sus aerosoles para matar el otro Y una planta es aniquilada cuando no consigue florecer y
fructificar como una familia humana se extingue cuando no consigue generar hijos.

18 Estado en el Norte de Brasil. (N.T.)
19 Estado en el Sur de Brasil. (N.T)



También la avena negra y la papa no se dan, pero en este caso no son los aerosoles y
excreciones radiculares sino los mismos nematodos que pasan de un cultivo al otro. Ocurre lo
mismo con la avena blanca y el maiz.

Pero la papa, que es del alto de los Andes, conserva su amistad con el amaranthus, uno
primo gigante del carurG®, la famosa kiwicha. Cuando los dos crecen cerca uno del otro se
benefician mutuamente. Es un amor que no se apaga.

Existen aversiones muy extranas, quienes plantan hierbas medicinales saben que hierba
buena tras manzanilla posee muy poco aceite aromatico. Pero hierba buena o menta se planta
el justamente para obtener este aceite que va para la fabricacién de remedios y caramelos. La
hierba buena no retribuye esta aversién. El es cien por ciento caballero y la manzanilla que
sigue a la hierba buena es mucho mas rica y olorosa que cualquier otra.

La colza y, especialmente una variedad creada en Canada, “La canola”’, es muy
intolerante a los pastos como el pasto braquipara (Brachiaria plantaginea). Por lo tanto es un
cultivo que practicamente sin herbicida no prospera.

Esta guerra entre las plantas hace que muchas rotaciones de cultivos fracasan cuando
se desconocen sus relaciones “diplomaticas”. No basta lo que el hombre manda. Es mucho mas
prudente respetar las relaciones existentes y aprovecharlas.

Planta controladora Planta controlada (Invasora)
Avena negra Zacate alexander
(Avena strigosa) (Brachiaria plantaginea)
Casalina/catalina o contra hierba
(Euphorbia heterophila)

Picon (Bidens pilosa)21 y otras

Afota o escoba negra (Sida rhombifolia)

Zacate italiano® (Lolium multiflorum) Casalina/catalina o contra hierba (Euphorbia.
heterophila)
Amaranto o bledo (Amaranthus spp) y otras
Crotalaria(Crotalaria juncea) Mucuna Cebolleta (Cyperos retundus)

negra (Stizolob Aterrimum) Canvalia
(Canavalia ensifor.)

Alfafa de Brasil (Stylosanthes) Asa pez (Vernonia polyanthes)
Rabo de Iguana (Calopogonium mucunoides)

Pero ellas también pueden controlar hasta un cierto punto plantas invasoras. Sin
embargo el efecto alelopatico puede ser inter / intra especifico, quiere decir, la especie es auto-
intolerante como ocurre en alfalfa (Medicagosativa y M. estrigata) o citricos (Citrossinensis)
donde ninguna semilla consigue nacer en la proyeccion de la copa.

Plantas alelopaticas (enemigas) Plantas sinérgicas (amigas)
Ajo, cebolla, tomates x Leguminosas (frijol) Leguminosas= Cereales (Maiz, cebada, trigo)
Frijol x ajo, hinojo, gladiolo. Ajo, cebolla= Rosas
Ruda x Cardo santo (Basilicum) Cebolla= Zanahoria, lechuga
Centeno x Agropyrum repens Esparrago= tomates.
Hinojo x todas las hortalizas Hinojo= coriandro
Girasol x papas, tomates Girasol = pepino

20 Nombre popular dado en Brasil a ciertas plantas del genero Amaranthus, algunas de hojas
comestibles. (N.T.)

21 También llamada de Acahuale blanco, aceitillo, mulito, rosilla, saetilla, t&¢ de milpa, mozotillo,mozote
negro, aceitilla, cadillo, amor seco. (N.T.)

22 También llamado de pasto inglés, raigras criollo, ballico, cola de zorro, ballico italiano. (N.T.)




Papas x calabaza, girasol Alecrin=salvia, todas las hortalizas
Ajonjoli x sorgo Coliflor = apio
Trigo x trigo sarraceno fresas= frijol
fresa x repollo Repollo = papas, remolacha.
Citricos x citricos Café = helecho.
Sorgo x sorgo Maiz= calabaza, frijol, melén, pepino
Mostaza x nabos Tomate = tomate, agrion, perejil
Alfalfa x alfalfa Tabaco = tabaco
Tomate x nabo - rabano Esparrago = tomate
Repollo x remolacha, cebolla Citrico = guayaba, hevea
Mostaza x canola, nabo forrajero Hierva santa maria =cebolla
Brassicaceas x brassicaceas Brocoli = agrion/berro
Gladiolos x arroz Arveja = zanahoria, nabo
Vicia x nabo, rabano Videra = chochos
Cebada x amapola Flor de muerto =tomate
Avena blanca x maiz, remolacha Apio (Apium graveolens) = Allium porrum

Ajo, cebolla y tomates x leguminosas

Es dificil creer que las leguminosas que tanto benefician los cereales pueden perjudicar
seriamente la cebolla y el ajo. Un campo con el suelo mejorado con mucuna negra (Stizolobium
aterrimum) ciertamente presenta un suelo rico en materia organica, bien agregado y rico en
nitrégeno. Pero si se planta con ajo o cebolla el rendimiento de estos cultivos baja a la mitad y si
se repite este tipo de mejoramiento casi no producira nada.

Pero por otro lado el frijol plantado en rotacion con cebolla reduce su rendimiento en un
50%, el antagonismo es mutuo.

Si se necesita materia organica para la cebolla, esta debe ser suministrada por maiz o
Panicum millaceum. Y si se quiere mejorar el rendimiento de la cebolla se debe plantar en
rotacion con zanahoria. No es a causa del uso muy intenso de defensivos contra enfermedades
de la zanahoria, sino simplemente porque los dos se gustan.

El frijol tampoco combina bien con el tomate. Al frijol no le importa mucho, pero los
tomates se estresan por la presencia son mas facilmente atacados por los tizones.

El frijol y las demas leguminosas tampoco combinan con el hinojo o anis. Aunque el
hinojo es una planta poco sociable que causa bajas en los rendimientos de casi todas las
hortalizas, con excepcion del cilantro, las leguminosas casi acaban con el, quedando seco y
raquitico.

Leguminosas = Cereales (maiz, trigo, centeno, avena, cebada, sorgo, Pennisetum
glaucum **, y también algodén, girasol, canola y otros)

Cuando se trata de sembrar cereales nada mejor que plantar leguminosas antes para
mejorar el suelo como: Mucuna negra, (Stizoobium atemmum), frijolillo o rabo de iguana®
(Calopogonium muconoides), kudzu (Puerarfa phaseoloides), dolichos (Dolichos lab-lab),
guandu (Cajanus cajan, C, indicus), vignia (Vignia sinensis), canavalia (Canaviala ensiformis) o
en el sur de Brasil, Chocho (Lupinus albus), vicia (Vicia spp), serradella (Ornithopus sativus),
trébol (Trifolim ssp) etc. Y también una simple rotacion con soja (Glycine max.) o frijol
(Phaseolus vulgaris). También la cobertura de los suelos en frutales con leguminosas enriquece

23 También llamado de Mijo Perla. (N.T.)
24 La designacion en espafiol del Calopogonium muconoides presenta estas dos variantes. (N.T.).




y mejora el suelo y aumenta los rendimientos. Aunque las leguminosas contribuyen en mucho
para el mantenimiento de la productividad de los suelos, debe quedar bien claro, que no todas
los cultivos se benefician con ellas.

Trigo x trigo sarraceno

El trigo sarraceno propio de los suelos levemente alcalinos en Rio Grande do Sul, por
afios fue sembrado en rotacién con trigo, porque es un planta de ciclo corto que da muy buenos
rendimientos. Sin embargo el trigo rindié cada afio menos vy, finalmente concluyeron que Brasil
no es adecuado para el cultivo de trigo.

En este semi abandono del cultivo del trigo algunos verificaron que los rendimientos
comenzaron a subir y finalmente se dieron cuenta que lo que bajaba las cosechas de trigo era
la rotacién con trigo sarraceno (Fagopyrum esculentum).

Hinojo x otras Hortalizas

El hinojo (Foeniculum vulgare), normalmente crece facil en cualquier suelo. Su semilla
es muy aparecida como el anis y la variedad mas buscada, que tiene el cuello de la raiz
engrosada, produciendo una verdura muy sabrosa. Hay algunos horticultores que lo plantan
entre los canteros como rompe vientos, pero el hinojo agradece el aprecio. El defiende su
espacio con un poderoso aerosol que perjudica practicamente todas las verduras, disminuyendo
su crecimiento manteniéndolas en estrés permanente, predisponiéndolas al ataque de plagas y
enfermedades. No se da con ninguna otra verdura a excepcion del cilantro (Coriandrum
sativum), a quien ayuda y por quien es ayudado.

Sorgo x ajonjoli y trigo

El sorgo (Andropogon sorghum) es cada vez mas plantado en Brasil. El, no solamente
se da bien en suelos pobres para el maiz, sino que también produce una semilla mucho mas
nutritiva apreciada especialmente por los cerdos. Cuando no se trata de sorgo de grano
produce gran cantidad de paja, apreciado no solamente por la siembra directa, sino que
también es ampliamente usado para corregir suelos salinos. Su paja en descomposicion
captura el sodio libre para transformarlo en carbonato de sodio que es muy poco soluble y por
tanto lo retira de circulacion, el suelo pierde buena parte de su salinidad y puede ser utilizado
para el cultivo de alfalfa (Medicago sativa) y hasta para cultivos como cebada y trigo. Posee
raices muy profundas y hasta en regiones secas crece relativamente bien porque consigue
tomar agua donde otros cultivos no lo consiguen.

Pero el sorgo no es muy amigable con el ajonjoli o el trigo. El trigo probablemente sufre
por el agotamiento del suelo como por las excreciones radiculares, bajando su rendimiento
cuando esta en rotacion con sorgo.

El ajonjoli (Sesamum orientale) es fuertemente afectado de modo que cerca del sorgo, a
través de aerosoles, sus flores permanecen estériles y si consiguiesen formar semillas, estas no
lograrian madurar. En muchos casos el ajonjoli ni consigue formar flores. Ni en campos vecinos,
ni en rotacién estos dos cultivos se dan.

Mostaza x canola, nabo.

Tanto la mostaza (Sisymbrium al Ussimum), la canola (Brassica napus) mejoran suelos
muy arcillosos dejandolos en estado friable para el cultivo siguiente. La canola es fertilizantes
(NPK). Pero ella no se desarrolla cuando plantada en asocio con la mostaza, que inhibe su
crecimiento. El efecto de la mostaza es peor en los nabos. La gente dice “la mostaza se como

los nabos”. “estos simplemente crecen para atras” y desaparecen.



Citricos x citricos.

Si una especie impide la germinacion de sus propias semillas es porque no habria la
posibilidad de crecer mas plantas de la misma especie en un mismo lugar. En cuanto al palmito
y otras palmeras nace una abajo y otra al lado hasta que forman una macolla tan densa que
ninguna mas consigue desarrollarse adecuadamente. Existen otras plantas como los citricos,
que aunqgue son nativos de China, tienen el mismo habito que nuestros arboles. Ellos sueltan de
sus hojas una sustancia germostatica para que ninguna de sus propias semillas logra nacer
cerca del arbol madre, con esto se garantiza un desarrollo satisfactorio. Parece que la mayoria
de arboles nativos tienen esta propiedad porque en un bosque virgen de arboles de la misma
especie aparecen unas distantes de las otras. Asi el servicio de los extractores de caucho es
dificil porque tienen que caminar lejos de uno a otro arbol de caucho. Y los exploradores del
“Pau-Brasil’® tan estimado en Europa hacen 200 afios atras, como los explotadores de caoba,
devastaron mucho bosque para retirar algunos troncos de las maderas codiciadas.

Alfalfa x alfalfa

La alfalfa (Medicago sativa) es una leguminosa muy apreciada en clima templado por ser
la forrajera mas rica en proteina. En los trépicos hay muchas plantas normalmente mas ricas en
proteina, como la pueraria® (Pueraria phaseoloides), soja perenne (Glycine wighti tinaroo),
leucena® (Leucena leucocephala), siratro®® (Macroptilium atropurpureum), mucuna negra
(Stizolobium atentmum) y hasta pastos como el kikuyo (Pennisetum ciancjestnum), son casi tan
ricos en proteinas como la alfalfa. Pero lo que la torna especial es que crece bien en tierras
neutras y levemente alcalinas que soporta un clima bastante seco por tener raices muy
profundas pudiendo utilizar un nivel freatico en 2 a 2,5 metros de profundidad. Mientras protege
los pastos del exceso de insolacion y parece ser una planta muy amigable, impide la
germinacion de sus propias semillas.

Tal vez restringe el nUmero de plantas/area porque es muy exigente con respecto al
boro. Y si este fuera limitado y el niumero de plantas fuera liberado, ella se auto extinguiria.

Sorgo x sorgo

El sorgo (Sorghum spp) es una planta cada vez mas usada en Brasil, es auto-
intolerante, quiere decir, impide el nacimiento de sus semillas durante meses. Eso ocurre
porque el hongo que se asienta en su paja iniciando la descomposicion, el Penicillium urticae,
produce una substancia germostatica, la patulina®. Asi se obtiene la rebrota de la soca, pero no
se consigue replantar.

Amapola x cevada

La amapola (Papaver somniferum) es una plaga en campos de trigo y centeno en
Europa. Aparecen en grandes cantidades porque intenta eliminar el exceso de calcio que los
cultivos no consiguen gastar, aunque sea un campo de trigo madurando lleno de flores.

Pero con la cevada el no es solamente una plaga que ocupa lugar, sino que es un planta
alelopatica que disminuye radicalmente su rendimiento. Esto tal vez porque a la cebada le
gustan suelos ricos en calcio y con pH neutro.

25 Arbol del genero Caesalpinia presentes en la Mata Atlantica Brasilefia. Madera demasiado explotada
en el periodo de la colonizacion portuguesa. (N.T.)

26 También conocida como kudzu. (N.T.).

27 Conocida en espariol por acacia palida. (N.T.)

28 Conocida tambien como Chonchito, jicama silvestre. (N.T.)

29 Toxina producida por diferentes mohos. Hoy, el Penicillium expansum, es conocido como uno de los
mayores productores de pautlina. (N.T.)



Apio x lechuga

El apio (Apium Graveolens) es una verdura muy apreciada, pero también es famosa por
necesitar suficiente boro en el suelo para crecer. Si este faltara sus tallos se parten y sus hojas
centrales no se desarrollan. El afecta francamente la lechuga, que en asociacién crece poco y
nunca llega a florecer.

¢.POR QUE LOS PRODUCTOS ORGANICOS SON MAS PEQUENOS?

Es tan arraigada la idea que los productos organicos son mas pequeios que muchas
personas cuando van en la feria y encuentran frutas o verduras pequefias creen que son
organicos y los compran. No se les ocurre la idea de que puedan ser desechos de produccion
convencional, que normalmente es, y cuando van al supermercado y ven la seccion organica da
hasta tristeza de ver tomates deformados y pequefos, coliflor un cuarto de los tamafos
convencionales, cebollas que parecen miniaturas. Y asi mismo el precio de los productos
organicos es de 3 a 9 veces mayor que de los productos convencionales.

¢ Que se paga? Mucho trabajo y la garantia que no existen residuos téxicos.

Bien, garantizar que no existen residuos téxicos es dificil. Se puede garantizar que fue
producido sin uso de agrotéxico, pero el suelo puede estar aun contaminado con clorados que
se conservan en el suelo hasta 35 afos. Y los venenos que se evaporaran durante la
pulverizacién de los campos convencionales (y que pueden ser hasta 60 % del total) suben a
las nubes y vuelven con las lluvias. El suelo siempre esta contaminado por las lluvias, o sea por
los venenos que traen, y estos son tantos que todo estd contaminado: los océanos, las
ballenas, peces, camarones, los casquetes polares y los glaciares andinos, los osos polares y
los pinguinos, los guacamayos y los pozos de reserva amazonica, todo. De modo que nadie
puede garantizar que los alimentos estan libres de agrotéxicos. Y esto es muy poco porque los
defensivos organicos también pueden ser bastante toxicos, como el caldo sulfocalcico o
rotenona y otros. La ventaja seria el mayor valor biologico del producto, pero sin embargo no
existen cultivos que no tengan que ser defendidos.

Garantizan también que fue producido sin abonos quimicos hidrosolubles, sino con
abonos de poca solubilidad o solamente con compost. Los abonos poco solubles desequilibran
menos los otros nutrientes del suelo e inducen menos enfermedades y plagas. El gran
protagonista es el compost del cual se cree que sea abono quimico en forma organica, o sea
NPK organico. Pero tienen otra gran decepcion para hacer el compost: compran todo el
estiércol que se puede conseguir, como de granjas de pollos de engorde o de ganado de leche
convencional, y toda materia organica a la venta como torta de filtro de las fabricas de alcohol,
bagazo de naranjas de las prensas, jugo o bagazo de bananas de las fabricas de mermeladas,
todos de cultivos convencionales. No cabe duda que no es quimico en forma de sal. Es
organico, porque es oriundo de productos vegetales o animales. Pero ellos pueden contener
tantos residuos de agrotoxicos, de “promotores de crecimiento”, de antibiéticos, de vermifugos y
otros de plantas nutridas con este compuesto, que a veces son mucho mas toxicos que los
productos de la agricultura convencional. Y todavia generan productos pequenos y feos.

Normalmente la cuenta es la siguiente: con 40 t/ha de compuesto afadi la mitad del
NPK en mi cultivo con respecto al vecino convencional. ¢ Correcto? No, es un equivoco.

El compost no es NPK en forma organica. El compost es materia organica semi-
descompuesta y asi solamente es alimento para la microbiologia, los hongos y las bacterias del
suelo. Es la vida que se debe alimentar y esta vive en la parte superficial del suelo. Pero como



imaginan que es NPK organico entierran su compost de 35 hasta 40 cm de profundidad donde
existen condiciones completamente anaerébicas. Las bacterias que aqui descomponen el
compost en lugar de liberar gas carbonico (CO,) producen metano (CH,4 muy toxico para las
raices, y el azufre que existia en la materia organica en forma de SOj; pierde su oxigeno y se
transforma en gas sulfhidrico (SH») que es muy toxico para las raices y las hojas. Ahi las raices
huyen a la capa bien superficial del suelo, (hasta 4 cm) por eso las plantas son hambrientas y
pequefas y solamente sobreviven con mucha irrigacion produciendo poco y miserablemente.
Todos preguntan:” ;cdmo sé que enterré mi materia organica demasiado profundo? "No soy
especialista, no puedo adivinar”.

No es necesario adivinar. Solamente olfatear en su suelo. Si huele a huevo podrido o a
pantano, enterr6 muy profundo. Es mejor siempre dejar la materia organica en la capa
superficial. Alli los productos quedan mayores, mejores y mas sabrosos que los convencionales.

¢LO ORGANICO ES SIEMPRE ECOLOGICO?

Generalmente no. Se cree que organico es cuando no se utilizan productos quimicos.
No se cuida del suelo que generalmente se encuentra en pésimas condiciones. Los agricultores
organicos tienen la curiosa idea que usando compost, el suelo tiene que mejorar de cualquier
manera, igual hasta donde lo entierran. Incluso estan convencidos de que cuanto mas
suministran compost a la tierra, mejor deberia quedar. Y después son amargamente
decepcionados cuando esto no sucede y sus productos son absolutamente inferiores.

También creen que es organico cualquier material como residuos agroindustriales,
basura vegetal urbana, los residuos de las cocinas de frutas y verduras convencionales, lodos
de cloacas urbanas y estiércoles de granjas convencionales y organicas, especialmente cuando
fueron compostados con gran cantidad de quimicos

En la agricultura ecologica este material aunque de origen organico es considerado
“sucio”, no contribuyendo a la salud del suelo. Y como vislumbra salud, bienestar y paz para la
poblacion entera, la salud del suelo es basica. Normalmente el agricultor no ambiciona la
sustentabilidad de su actividad sino solamente el “alto precio”.

Ecolégico en la agricultura es solo cuando se trabaja segun la naturaleza. No es la
agricultura tradicional aunque la de los indigenas era orientada por la naturaleza y por la
religiébn. La agricultura ecolégica no es una vuelta al pasado sino es un avance. La ciencia
actual fue simplemente factorial. Trataba factor por factor y hasta solamente fracciones de
factores, combatia especialmente sintomas y nunca pregunté por las causas. Por eso, conforme
el angulo de enfoque, las “verdades cientificas” cambiaron constantemente.

La ciencia agroecoldgica ve y trabaja con los ciclos y sistemas de la naturaleza
(ecosistemas) incluyendo el propio ser humano en su vision holistica, o sea, de la totalidad. Y
esta totalidad incluye suelo-planta-ser humano. Ademas, incluye tanto lo agricola como lo social
y ético, también la politica y la economia. Por lo tanto usar compost puede ser organico pero
nunca ecoldgico. Lo ecoldgico trabaja conforme a la naturaleza y ésta, por ejemplo, conserva su
materia organica siempre en la capa superficial.
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DRENAJE

Me llamaron de Argentina de una comunidad de agricultores organicos. Cultivaban en
invernaderos tomates, pepinos, lechuga, espinaca y otras verduras, pero se desesperaban
porque casi el 30% del area no producia practicamente nada. Las plantas simplemente no se
desarrollaron. Mientras las otras plantas ya comenzaban a producir, estas permanecian
pequenas, raquiticas y a veces morian. Vinieron fitopatélogos de la Universidad de Buenos
Aires pero no podian descubrir ni hongos, ni bacterias, ni virus. Creian que eran solo manchas
de suelos extremadamente pobres y aumentaron las dosis de nitrégeno hasta el equivalente a
750 kg/ha, pero el efecto fue nulo y en ocasiones provoco enfermedades flngicas.

Los agricultores eran pobres y no tenian mucho mas tierra que la de donde se
encontraban sus invernaderos. Unos hasta se endeudaron a causa de eso y estaban a punto de
perder todo. Pero las plantas resistieron a todos los tratamientos y no crecian.

Miré las plantas y como de costumbre arranque una para ver la raiz. Esta era pequefia y
superficial. EI agronomo que acompanaba explicaba que la urea se aplicaba en la cobertura y
por causa de eso las raices no crecian mas y permanecian superficiales. Arranqué otra planta 'y
de la parte inferior de las raices salia agua. Pedi una pala pero no tenian, me trajeron
solamente una pequena escardilla. Saqué un poco de tierra y corria agua y aparecieron estrias
de hierro en el suelo. Tomé un papel indicador para pH y era de 7,8 y en algunos lugares hasta
8,2. No tenian analisis de suelo. Entonces solamente restaba observar mas de cerca las otras
plantas. Encontré una planta de tomate donde una fruta parecia un saquito lleno de agua.
Encontré una planta de lechuga con las hojas mas nuevas un poco mas palidas y algunas
arrugadas. Era la deficiencia de calcio. Entonces el pH alto indicaba sodio.

Los agricultores que me rodeaban me miraban curiosos y esperanzados. ;Y qué
haremos? jDrenar! Ustedes tienen que bajar el nivel freatico por lo menos hasta 50 cm debajo
de la superficie. Ninguna planta de cultivo soporta aguas salinas en las raices.

Sabemos que tienen aqui aguas salinas y que el nivel freatico es alto.

&Y porque no drenaban? Porque eso es muy banal. Todos buscaban algun hongo,
bacteria o virus, que provocaba la disminucién en el crecimiento o por lo menos una deficiencia
mineral. Ademas, drenar era dificil porque todo el terreno es plano, de Mar del Plata hasta
Cdrdoba no tiene mucho declive.

¢ Pero debe crecer el girasol y el sorgo?

Crecian. Entonces planten estos en todo terreno alrededor porque ellos gastan mucha
agua y drenan el terreno. También deben combatir el sodio. En forma de carbonato no es tan
toxico si usan sorgo como abono organico en los invernaderos que durante su descomposicion
transforma el sodio en carbonatos. ;No fue asi que su Profesor Jorge Molina recuperd 20
millones de hectareas salinos solamente con sorgo? Pero parece que el santo de la casa no
hace milagros.

Me miraban y después se reian. Era tan facil pero nadie habia mirado las raices de las
plantas.

EL HUECO EN EL CANO

La conferencia habia terminado muy tarde. No era exactamente la conferencia sino la
seccion de preguntas que parecia que no acabarian. ;Me habian preguntado antes como
queria que ellos se dirigieran a mi, Ingeniera, Doctora o Profesora? Yo sabia que cada titulo es
una barrera y que impedia que mucha gente se sintiera “a gusto”. “Llamenme Ana, es mas



facil”, dije. Suspiraron aliviados. Y ahora desde el mas humilde agricultor o campesino hasta el
mas orgulloso hacendado, o profesor de Universidad, todos se sentian a gusto. El intercambio
fue muy bueno, eran muchas preguntas, muchos hablaban también de sus experiencias y el
tiempo pasoé volando. Solamente un pequefio agricultor estaba impaciente y nervioso a medida
que el tiempo pasaba. Queria que fuera a ver su tierra. Era menos de una hectarea que el
plantaba con plantas medicinales de las cuales el vivia. Ya estaba de noche, el personal de la
ONG que lo atendia me decia: “tiene que ir alla, el hombre es pobre y casi el 25% de su terreno
no da mas nada. Nadie sabe por que”. Fuimos alla y con la luz de los faros de 3 carros
entramos en el campo. Pedi una escardilla y abrimos el suelo, aunque con esta luz artificial era
suficiente para ver que el suelo era mosqueado: rojo mas oscuro, mas claro, con manchas
cenizas y hasta azuladas. “Usted tiene aqui algun problema con agua estancada dia tras dia? -
La cara del propietario se ilumind. - Ah si, dijo él, aqui mi cafo de irrigacion tiene un agujereo”.
“Bien, entonces coge un durepoxi (pasta epoxica) y ciérralo. Después su tierra va a producir
nuevamente. El miraba incrédulo. “; Este huequito ya me hizo perder dos cosechas?*

“Si, este huequito”. Estaban buscando una razéon grande, impresionante, aterradora y
quedaron decepcionados que la causa era la tan pequefia e insignificante como una rajadura
por donde salia agua.

LA PIEDRA POMEZ

Era en los andes ecuatorianos en un asentamiento de pequefios agricultores, todos
indigenas. Los agronomos se quejaban amargamente de la pereza de los indios que se
negaban a usar la cobertura del suelo, Unica manera de conservar la poca humedad que tenian
alli por un poco mas de tiempo. En este lugar solo llovian 300 mm por afio y a pesar de la altura
de 3600 metros. Esto era muy poco para conseguir cosechas razonables. Tenian que irrigar
pero no tenian suficiente agua, ni para la mitad de la tierra. Entonces tenian que economizar.

El suelo cubierto perdia mucha menos agua incluso, después de 6 semanas de sequia
todavia estaba humedo. Median con su “moisture-teller”°, un aparato importado, y constataron
que la humedad era suficiente para plantar maiz o avena, mientras que la tierra descubierta
estaba seca. La idea salvadora era cubrir la tierra. Y como cerca de alli habia un yacimiento de
piedra pomez - un pariente del basalto, o sea lava volcanica que se enfria en el mar en lugar de
derramarse sobre la tierra — ella era ideal, porque es rica en minerales que a medida que se
descompone abastece de elementos nutritivos al suelo. Y como la piedra es liviana y porosa,
triturada dio una cobertura muy buena.

Los indigenas nos miraban con caras escépticas: “pero no crece mas nada en esta
tierra” insistian.

“Crece si, pero ustedes son muy perezosos para ir por la piedra. Miren como la tierra
esta humeda, todavia con el 65% de humedad”, dije.

“Pero no crece nada” insistian los indigenas.

Nunca dudo que el agricultor tiene alguna razén. Ser analfabeto no significa que sea
estupido, porque leer y escribir es solamente algun oficio como cualquier otro. Solamente que
hoy se exige a todos el saber. Y ellos tienen su propia experiencia. ¢Pero por que la tierra no
producia?

Raspé un poco una capa blanca de piedra pdmez y puse mi mano sobre la tierra. Estaba
fria. Calcule que no tenia mas de 2 grados. La avena necesita de 6 grados para nacer, papas 10

30 La expresién “moisture-teller” puede ser traducida como “Caja de la humedad” (N.T.)



y el maiz 15 grados. De hecho aqui no podia nacer nada. ¢ Ya tocaran alguna vez esta tierra?
“No, naturalmente no. Medimos la humedad con el aparato” y en seguida colocaron la mano en
la tierra. Se espantaron. “Dios mio que fria”. El caso era que a esta altura la luz solar es muy
deébil y la piedra blanca refleja la luz de modo que el suelo no se podia calentar. ;Y ahora? La
solucion no era tan dificil. Si ustedes mezclan superficialmente la piedra blanca con el suelo ella
permanecera todavia en la capa superficial y el suelo queda expuesto al sol y de color negro
como antes. Asi la piedra impide la evaporacion rapida de la humedad y el color negro capta el
calor como antes.

Fue acertado y consiguieron nuevamente plantar maiz y papas y cosechaban mejor
porque el suelo se conservaba mas humedo.

¢EL PRODUCTO ORGANICO ES PEOR?

Era un productor grande, plantaba bastante tierra y tenia 15 “boias-frias” trabajando y un
agronomo para dirigir todo. Todo funcionaba de acuerdo las reglas internacionales de
agricultura organica y su produccion fue certificada y vendida con el sello “Demeter” que es el
mejor que existe para la produccién organica. También la venta a precios diferenciados
funcionaba bien. Poseia galpones de empaquetamiento y dos veces por semana salia rumbo al
supermercado para llevar pequefias bandejas con las verduras bien acondicionadas con la
marca del sitio y el sello organico. Todo parecia perfecto, menos la produccion.

El hombre producia enormes cantidades de compost, alrededor de 1200 toneladas por
afio. Llenaba sus camiones para traer el suficiente estiércol y materia organica — que para mi no
era exactamente organica, porque los otros producian de manera convencional — y colocaba 40
toneladas por hectarea de compost, una cantidad considerable. Pero la produccion no
funcionaba. La mitad de las plantas morian después de ser trasplantadas y las demas crecian
cada vez menos. El riego era directo. Preguntando porque, me decian que las plantas se
marchitaban con dos horas de sol. El producto final era deforme, insipido, duro, de menor
tamafo y muchos menos presentables que las verduras convencionales. Hasta las zanahorias
eran asperas. Me decian que los productos organicos eran asi y conozco gente que en la feria
solamente compra el producto peor porque creen que es organico. Pero en verdad es un
residuo de la produccion convencional. Poco a poco los consumidores se desanimaban y el
productor acompano sus bandejas con panfletos que decian que el producto organico era mas
pequefo, deforme, mas duro, menos sabroso, pero que no tenian residuos téxicos. Pero me
recordé de las verduras fabulosas de mi madre, que nunca uso un abono quimico y que eran
bellas, grandes y sabrosas, podrian competir ventajosamente con cualquier producto de la
agricultura quimica.

El agricultor ya tenia muchas dudas y me dijo que queria desistir y regresar a la
agricultura quimica a mas tardar en 6 meses, porque no aguantaba mas las perdidas.

Mire el sitio muy bien cuidado tome un pufiado de tierra de la cual chorreaba agua y
arranque una raiz de berenjena, después la de una zanahoria y mas tarde de un repollo y una
remolacha, la situacién era siempre la misma: raices muy pequefias para las plantas compactas
y superficiales, huyendo del exceso de humedad, buscando aire.

Oli la tierra y me espante con el olor a pantano. Era tipicamente el olor del gas metano y
gas sulfhidrico, ambos téxicos para las raices de las plantas, era sefial de la descomposiciéon
anaerobica de la materia organica. Cavé un poco mas profundo y finalmente a 39 cm encontré
compost.

¢ Por qué usted entierra tan profundo su compost?, pregunté. El hombre se asusto con la
pregunta. “Para que las raices encuentren nutrientes cuando descienden en el suelo”,



respondio. Pues bien, sucede que sus raices no descienden por causa de esta materia organica
enterrada. Aqui en el tropico a partir de los 15 cm el suelo es anaerdbico y las raices no
soportan gases téxicos. El no se dio por vencido. “Pero el NPK también se entierra para que las
raices encuentren nutrientes alla abajo”. Correcto. Pero, primero, el compost no es NPK en
forma organica. Muchas veces, por ejemplo, en la soja no logra aprovechar el abono que se
pone a 15 cm de profundidad porque hasta que la raiz pueda crecer tan profundo una laja
impide su camino.

“En su caso, las raices huyen tanto del exceso de humedad como de los gases toxicos.
No tienen posibilidad de crecer’. El horticultor me miro desconfiado. Era europeo y alla
funcionaba.

“Bien, aplique su compost solamente en la superficie del suelo”
“Eso no funciona porque asi pierdo mi nitrégeno”

“Déjelo perder no le hara falta. Si la descomposicion es aerdbica vienen fijadores de vida
libre y fijan mucho mas nitrégeno del que usted perdié”

El hombre no estaba conforme todavia. “Pero si hago esto las raices permaneceran en
la superficie entre la capa de compost y no creceran hacia abajo”.

“Si lo haran, porque ellas necesitan boro”. Entonces aplicamos de 8 a 12 kg/ha de bérax
antes de preparar la tierra. Lleno de dudas el agricultor hizo su primera area experimental. Y lo
que sucedié dej6 a todos estupefactos, ocurri6 una verdadera “revolucion verde” (y los
productos organicos se volvieron mas grandes, mas sabrosos y de mucho mejor aspecto que
los convencionales y todavia se conservaban mejor. Era un cambio tan grande que el
supermercado no queria creer que los productos todavia eran organicos y los vecinos
convencionales se pasaron a lo organico para tener también hortalizas tan buenas. Y para
poder controlar mejor siempre su suelo el agricultor pidi6 entrenar a sus “boias-frias”
(trabajadores rurales asalariados por dia) para de inmediato ser avisado si algo no estaba bien.
Los trabajadores se impresionaban ahora con su trabajo porque ya no eran simple mano de
obra sino colaboradores. Y toda funcioné tan bien que el agricultor los incluyé como asociados,
con participando en los lucros/beneficios. Y los vecinos se asociaron con él para participar en
este trabajo. Nadie creia que la agricultura organica pudiera producir tan bien.

Puede, pero solamente cuando también es ecolégica y las practicas agricolas se
insertan en la naturaleza.

CUANDO LAS RAICES ENGRUESAN

El fue considerado el mejor agricultor organico a los alrededores de la capital. Era el
orgullo de su ONG que conmemoraba de satisfaccion. Eso usted tenia que verlo. Era una
verdadera belleza.

La huerta era buena y de hecho las verduras eran mejor que las de los otros agricultores
organicos de tal ONG. Pero, aun asi, las verduras eran pequefias y no alcanzaban un tamafo
normal. No habia enfermedades y parecia todo un mar de rosas, o mejor, de repollos.
Solamente el exceso de riego me intrigaba. El terreno estaba todo inundado. jPorque ustedes
irrigan tanto?, pregunté. Las personas quedaron sorprendidas. “4 No esta demas?”,pregunté.

En el borde de los canteros crecia vegetacion nativa para no dejar el suelo descubierto.
Pero la planta mas frecuente era la hierba-lanceta (Solidago microglossis), pasto Andropogon
spp y un poco de arranqué (Imperata exaltata). Todos indicaban un suelo bastante acido, lo que
no era lo aconsejaban para Brassicaceas. Alguna cosa alli estaba mal.



¢Puedo arrancar una pié de col?, pregunté. El agricultor estuvo de acuerdo. “Claro que
puede”, me respondio. Observé que las raices estaban todas cortas, gruesas, hasta bulbosas
con pocas radiculas. Algunas hasta formaban una especie de papa. “Diganme, ¢ porque el
repollo hace eso?”, pregunté. Todos se miraron y después me explicaron que el repollo es asi
mismo.

“Claro, porque ustedes tienen aqui una deficiencia violenta de calcio. Por eso también
tienen pies de repollo que no consiguen formar “una cabeza”, las raices engruesan, no
consiguen absorber correctamente y las plantas marchitan con facilidad por eso ustedes las
irrigan tanto”.

Todos se miraron perplejos. “4Y qué hacer?” “Naturalmente aplicar cal agricola. Y si
ustedes no tienen ningun analisis de suelo, coloquen por ahora 1000 Kg /ha y después
controlen un poco su pH que debe estar alrededor de 4,5 por las plantas nativas que crecen
aqui. Su repollo va a mejorar y crecer mejor con menos riego”.

Unos cuatro meses mas tarde, cuando anduve en el centro de Sdo Paulo, de repente
alguien me abrazé. Era el agricultor del repollo.

“Estoy tan feliz y tan grato; aplique cal agricola y ahora el repollo tiene casi el doble de
tamano y el riego fue bastante reducido. Ahora pongo agua solo cada dos dias y no mas dia y
noche”  Como sabia que faltaba calcio?

¢, Como sabia? Solamente observando. Si algo no es normal y aquella irrigacién no lo
era, entonces debiamos removerla. Hay casos en que es necesario buscar hasta encontrar la
causa.

RAICES AMARRADAS

Di un curso en Ecuador y me pidieron visitar unos plantadores organicos de tomate.
Tenian estufas muy bien hechas, grandes composteros y en cada cantero habia tres mangueras
para riego por goteo. Los tomateros parecian bien sanos, pero cada vez que la primera penca
de frutas comenzaba a pintar, moria la mata. Llamaron a los fitopatologistas para encontrar la
razén, pero no habia ni hongo ni bacteria o virus que causara ésta muerte subita. Buscaban
nematodos pero tampoco habia. La causa quedo6 cada vez mas misteriosa y el horticultor cada
vez mas desesperado.

Vinieron hasta norteamericanos para estudiar el caso pero no lograban encontrar nada.
Era una enfermedad extrafa, inexplicable y mala. Ya quedaban con miedo de que el agente
patoldgico se esparciera para los otros invernaderos y acabara con el cultivo de tomate.

Miré donde algunos tomateros ya estaban muriendo. “Como estos ya no van a producir
mas, ¢puedo arrancarlos?” Sacar, dicen ellos. El propietario permitid. “Claro, ni necesitaba
preguntar”.

Arranque una mata de tomate. La raiz era pequefa, muy compacta y extranamente
amarrada. Arranque otra mata, la misma cosa.

“¢ Porque ustedes amarran las raices?”
El hombre se espanto: “; amarradas? ; Como?, aqui nadie amarra raiz alguna”.
é é

Sin embargo tenian un lazo de cabuya que amarraba la raiz, igual como un pie de una
muchacha china, antiguamente.

El problema era el siguiente: estiraban un alambre, a 5 0 6 cm. de profundidad, en el que
amarraban cabuyas donde los tomateros se enrollarian. Era mejor que estaca, porque se



podian mover y asi producir mas. Las cabuyas eran medio sueltas, para facilitar que los
tomateros se enrollaran alrededor. Y para que cada mata estuviera en el centro de la cabuya los
plantaron exactamente encima, donde se cruzaban alambre y cabuya. La raiz crecid, estiro la
cabuya que ahora formaba un lazo y la raiz quedé amarrada, confinada a un espacio muy
pequeno del suelo. Cuando ésta poca tierra era agotada, y todos los nutrientes absorbidos, la
planta moria, simplemente de hambre.

“Mire, cuando usted planta unos 5 cm hacia delante o hacia atras, no va a morir ningun
tomatero”.

El hombre me miré con lagrimas en los ojos. “;Y por causa de estos 5 cm ya perdi tres
cosechas?

¢ NEMATODOS MATAN?

La region era en el Alto San Francisco®', un asentamiento de pequefios agricultores que
dejaron el Valle de Ribeira®, en donde vendieron sus tierras de relieve accidentado y se
cambiaron para aca.

Todo parecia un suefio. Las tierras llanas, las casas de ladrillos que el gobierno
favorecio, con luz y agua por tuberia, acueductos que trajeron el agua para las labores de riego
y crédito facil. ;Qué mas querian? Y cada uno sembrdé lo que estaba acostumbrado,
especialmente bananos.

Los bananeros crecian muy bien, pero cuando debian echar las flores, comenzaban a
morir. Examinaban todo y descubrieron que no era ni el mal de Panama, ni Sigatoca, no eran
hongos ni gusanos. Estaba todo bajo control. Aplicaban los pesticidas regularmente, no dejando
faltar nada al cultivo y sin embargo los bananeros morian. Finalmente examinaron las raices y
encontraron nematodos. Entonces aplicaron Furadan a pesar de ser caro; pero para producir la
gente hacia de todo.

Pero los nematodos no se intimidaban. Los bananeros continuaban muriendo. El
agricultor aplico cada vez mas Furadan, tuvo que vender su camién, vendié su casa, hizo
deudas, pero los bananeros continuaban muriendo. Parecia el paraiso del diablo. El agricultor
estaba desesperado porque ya estaba arruinado. Esperaban tener una vida mejor y ahora
estaban perdiendo todo.

“Por amor de Dios, venga a ver mi banana”.
Fui alla. El hombre escarb6 y me mostré las raices.

De vez en cuando mostraban un quiste de nematodo. ¢ Pero sera que tan pocos podian
justificar la muerte de una planta tan grande?

Examiné las raices, algunas tenian pequefias rosetas y las puntas estaban muertas, en
otras las puntas aun estaban vivas. Si existen rosetas y la punta continua creciendo formando
otras radiculas, normalmente es la falta de zinc. Si las puntas mueren es la falta de boro.

“¢ Quien controla aqui el riego?”

31 Regioén cerca del Rio Sdo Francisco. Rio que nace en el Estado de Minas Gerais (region sureste de
Brasil) y sigue en direccion a la regién noreste. (N.T.)

32 Region localizada al sur del Estado de Sao Paulo y a leste del Estado de Parana. (Brasil. N.T.)



Si las plantas pasan por una época de sequia, el zinc no es bien absorbido, lo que se
expresa en entrenudos de ramas y la distancia entre las radiculas mas cortas, pareciendo
formar macollas.

Pero después la punta de la raiz continuaba creciendo, lo que no ocurriria si fuera falta
de boro. Y aqui las puntas estaban muertas. EI hombre también dijo que era él mismo que
regaba, aun controlando la humedad por el “moisture teller’. Entonces la deficiencia de Zinc,
estaba descartada. La unica manera de confirmar la falta de Boro era verificando la
conformacion interna de los troncos.

“Corte lo que necesite”, dijo el duefo del sitio.

Cortamos uno y parecia el famoso anillo aguado, tan tipico de la deficiencia de boro.
Cortamos otro, otra vez este anillo de células aguadas, en un tercero, el anillo de células ya
comenzaba a pudrirse. No tenia mas duda: era boro lo que faltaba.

Sugeri:
“Agregue en el agua de riego 12 a 15 Kg /ha de acido bérico”.
“¢.Solo?”

“Puede ser que necesite un poco mas, pero de cualquier manera va a resolver el
problema”. Y de hecho resolvié. Solo en una parcela tuvo que aplicar 20 Kg/ha de Boro. jComo
era facill No necesitaba haber perdido tanto en ese combate inutil contra los nematodos,
cuando en realidad solo era la deficiencia en boro. La raiz habria contado eso. Pero nadie le
pregunté.

¢PORQUE MUEREN LAS PAPAS?

“Sembramos un poco de papa, pero murieron todas”, me dijo el gerente general de un
complejo azucarero. Para otra persona habria sido mucha papa estas 500 ha, pero para un gran
complejo con millares de hectareas de cafa de azucar era poquito. “; Pero murieron porque?”
Entonces me contdé que abonaron bien el sembradlo, pero las papas quedaron amarillas. Solo
podia ser deficiencia de nitrdgeno. Pasaban abono foliar con urea por encima y ahi
simplemente morian. Y no habia razén alguna para morir, porque fueron irrigados por 3 pivotes-
central. 4 Porque sera?

No adelantaba especular lo que estaba sucediendo. habia que ver y entonces abrimos
el suelo. La papa madre estaba a 40 cm de profundidad y una gruesa faja de abono a 45cm.
Por lo visto el riego fue bueno y el agua no faltaba, porque una capa bastante dura se
encontraba entre 12 y 30 cm de profundidad. Pero como la papa no hace sus raices a 40 cm de
profundidad, esta habia formado un tipo de “ombligo”, un “tallo” blanco de 30cm hasta 10cm,
donde formé su punto vegetativo y nacieron las raices. Pero cuando éstas finalmente se
desarrollaron y pudieron haber bajado, ya se habia formado una capa compacta, el agua
aspergida por el riego habia destruido los agregados de la superficie y la arcilla fue llevada
hacia dentro del suelo, formando una capa cada vez mas gruesa y compacta. Ahora las raices
de encima no alcanzaban mas el abono de abajo y las papas quedaron hambrientas.

Podian haber sabido que sucederia, porque es comun un agricultor decir: “las papas que
sembré antes de la lluvia no dieron nada, pero estas sembradas después dieron una cosecha
muy buena”. Justamente porque éstas antes de la lluvia chocaban con una capa dura, que el
agua de lluvia formd y que las raices no podian pasar mas. En este caso cualquier abono foliar
es temeroso, si no fuese usada una mezcla de muchos nutrientes. En frijol no es diferente.



Y cuando éstas papas recibieron urea, era el unico nutriente del que disponian en el
momento. Cada exceso induce aun a la deficiencia de los otros nutrientes. Y, en este caso la
urea actudé como una soluciéon monosalina porque las plantas estaban hambrientas. Pero cada
solucion de un solo elemento siempre es venenosa, ya sea nitrégeno, potasio o aluminio. Es
decir, poco de los otros nutrientes y mucho de uno siempre es venenoso. Y las plantas murieron
en seguida.

“.Y qué hacer entonces?” Yo sonrei. Sembrar como la papa lo exige, en 10cm de
profundidad y después enterrar. Asi ellas consiguen utilizar el abono que ustedes aplican y no
necesitan morir por abono foliar.

“Es ridiculamente simple”, dijo el gerente. “Asi es. Solo que ustedes consultaron a todo
mundo, menos a la raiz de la papa. Si le hubiesen preguntado, no habrian perdido la siembra”,
respondi.

CULTIVOS PAUPERRIMOS EN SUELOS RIQUISIMOS

Nadie podia creer que en Brasil existian suelos tan ricos. Todos miraron incrédulos los
analisis de EMBRAPA, pero no habia duda, elevados niveles de todos los nutrientes, en partes
extremadamente altos y el calcio casi llegando al limite de lo tolerado por las plantas. Eran los
suelos de Fernando de Noronha®® para donde un equipo de agrénomos fue invitado a realizar
un proyecto de desarrollo.

Y mientras esperabamos la partida del avién imagindbamos un paraiso lujuriante, como
los descubridores de Brasil lo habian encontrado unos 500 afios antes.

También nos contaron que era la ultima estacién de los barcos, para abastecerse con
agua, antes de comenzar la travesia del Atlantico.

Y fuera de eso, este archipiélago era de origen volcanico cuyos suelos se formaron de
sus cenizas, siendo de una riqueza desconocida en los trépicos. Sin embargo es necesario
aclarar que también Japon tiene sus suelos de origen volcanico y consiguié destruirlos con
abonos quimicos y las lluvias acidas de las industrias. Pero ni industria, ni abonos quimicos en
gran cantidad existian en la isla principal para acabar con el paraiso que nos esperaba.

Pero cuando llegamos vimos solamente un tipo de sabana. La mayor parte de los
arboles no superaban los tres metros de altura.

Las fuentes se secaron y los norteamericanos hicieron pozos artesianos en los que
ahora los arboles de Erythrina speciosa metieron sus raices, tornando las aguas venenosas, no
aptas para el consumo. Y lo que resto de la vegetacion las cabras la destruyeron. Visitamos
agricultores, todos descendientes de desterrados o de simples prisioneros. Decian que
antiguamente sembraban uvas que ahora ya no fructifican mas y los arboles fructiferos que aun
crecian como anona o chirimoya también conocida como fruta de conde, naranjo, aguacatera y
otros, mostraban sefales tipicas de una deficiencia fuerte de Calcio.

Y eso en suelos con 360mmol/dm® de Calcio. Dudé de mis conocimientos de los
sintomas de deficiencias, y le pregunte al veterinario de la isla si ya alguna vez, habia
observado deficiencia de calcio en animales.

“¢,Una vez?” él preguntd. “Todos los dias me llaman para dar una inyeccion de gluconato
de calcio en una vaca o cabra lechera que caen y no levantan mas, y mueren cuando no son
socorridos con esta inyeccion”.

33 Archipiélago que pertenece al Estado de Pernambuco. Brasil. (N.T.)



Ahora no entendi mas nada. “;Sabia que estas son las tierras mas ricas en Calcio de
todo Brasil?” pregunté. El no lo sabia. Siempre pensé que esas tierras fueron extremadamente
pobres porque la deficiencia de fésforo era comun en el ganado, a pesar de los 800 mg P/Kg.
de suelo, indicado en los analisis.

Cavamos la tierra y en ningun lugar el suelo suelto y enraizado habia una profundidad
superior a los 4 o 5cm. Y era de suponerse que esta camada superficial era pésimamente
lixiviada por la lluvia. ¢ Pero qué habia pasado? Aqui no resolvian conocimientos del suelo, aqui
ya necesitaba de datos histdricos.

La isla, en la época de los portugueses era prision e isla de destierro. Aun existe una
fortaleza, con cafiones que no solamente la defendia, sino que también abrigaba los calabozos.
Naturalmente intentaban huir, especialmente cuando trabajaban en la agricultura. Y como alla
existe una madera extremadamente leve, el Palo Balsa®, un pariente del palo borracho®,
hicieron balsas.

Los guardias que debian impedir eso, se facilitaron la vida, y para poder ver con
binoculares lo que pasaba en toda la isla, simplemente quemaron la vegetacién para no impedir
la visién. Quemaron durante centenas de afios. Alli, el suelo, siempre expuesto al impacto de
las lluvias tropicales, se compacto de tal manera que ni agua, ni raices penetraban mas y toda
la fertilidad fantastica quedo inaccesible. Era el efecto de las quemadas, del fuego, del cual se
dice que no perjudica el suelo. Era un paraiso destruido.

Visitamos agricultores, por un lado para saber que se podia hacer en términos agricolas,
pero también para ayudar, especialmente porque se quejaban que en este afio sus cosechas de
maiz disminuyeron. Llegamos al primer sitio.

El maiz era miserable y mostro lo que se denominaria en el Noreste de “Sequia Verde”.

Pregunté: “; usted trabaja con tractor?” El hombre me miré asustado. “No, nunca”, dijo.
Yo queria saber si el abonaba, a lo que me respondié: Queria saber si él abonaba. “Soy pobre y
no tengo dinero para comprar abono”. Creimos en eso. “;Usted quema su parcela?”
Nuevamente una negacion.

Todos ya creian que seria dificil hallar la causa del fracaso. Pero me acostumbré a
nunca creer lo que me informan. Generalmente ellos dicen lo que creen que las personas
quieren oir y eso no necesariamente es verdad. Abri el suelo y cavé. Ya creia imposible que
hubieran labrado tan profundo, cuando finalmente a los 38 cm encontré la huella de trabajo.
Quedé bastante molesta.

“¢ Usted trabajé aqui con tractor pesado, o usa elefante?, porque con burro no se
consigue arar tan profundo, ni en tierra suave”.

El hombre quedd incomodado. “;Sabe lo que pasé? fue la alcaldia que mando este
afio tractores para arar, porque consideraron los suelos muy duros”.

Ahora busqué la profundidad de siembra y encontré una larga faja de abono, aun
completamente intacta colocada abajo de las raices. “4De donde viene todo ese abono vy
porque usted me dice que no ha abonado?” El hombre se retorcié, tartamuded y finalmente dijo
que fue la Secretaria de Agricultura que mando el abono.

Ahora ya estaba desconfiada. Examiné bien un poco de tierra que habia extraido y en
todas las profundidades aparecia ceniza. “Digame, ;de donde viene toda esa ceniza si no
quema? aqui fue quemado todos los afnos”. Ahora el hombre casi lloré. “Créame, no fui yo

34 Nombre cientifico: Ochroma pyramidale. (N.T.)
35 También llamado de painero. En Brasil paineira. Nombre Cientifico: Chorisia speciosa. (N.T.)



quien quemd. El vecino quemé y el fuego pasé a mis tierras”. “Bien, no pregunté quién era el
duefio del fosforo, pregunte si el campo fue quemado”.

Ya no era dificil imaginar lo que pasaba. Por las quemas anuales no existia ni trazos de
materia organica en este suelo, ni en la camada superficial habia agregados. Por el arado
profundo se volvia tierra enterronada y muerta a la superficie que no resistié al impacto de la
lluvia y quedd peor de lo que era. El abono colocado liberalmente se disolviéo en parte. Pero
como faltaban poros mayores y poca agua penetraba, el maiz crecia practicamente en una
solucion salada y alli se quedé. La ayuda oficial eché a perder la cosecha de los agricultores.

Después un agrénomo del semi-arido pernambucano® nos confirmé: “por el fuego, el
suelo queda duro y el mejor suelo no da mas nada. Lo que se necesita es acabar con las
quemas para recuperar la materia organica de los suelos”.

Al ganadero no le gusto.

“¢Y porque no metié ganado aqui?- pregunté. “Porque murieron 800 animales de aftosa
y ese pasto sobro”, me respondio.

Desde entonces nunca mas creo en levantamientos oficiales y acostumbre a ver todo
por mi, para tener seguridad de lo que sucede.

EL PASTO AMAZONICO

Tumbaron la selva casi con furia. Querian ganar los subsidios del gobierno, que solo
recibirian si talaban como minimo 5.000 hectareas por afio. En este caso el Gobierno asumia el
75% de los gastos. Y después sembraron pastos. Primero pasto zacaton que nunca duré mas
de 3 afnos y después Brachiaria. Trataban el suelo amazoénico como si fuese una arcilla fértil
norteamericana en clima templado. De hecho eran suelos arenosos, paupérrimos, en clima
tropical humedo. Y la lluvia en poco tiempo lavé la arcilla contenida dentro del suelo, formando
una capa dura en los 80cm de profundidad. Alli, el agua estancé. La Unica graminea que se
desarrollaba bien, que era el Rabo de Burro (Andropogon spp), pero que el ganado no lo comia
y cuando lo comia quedaba con una deficiencia de calcio. Consultaban especialistas para ver lo
que hacer. Aconsejaban dinamitar la capa dura en el subsuelo, y abonar con calcio, fésforo y
nitrogeno. Estaba todo bien, pero eran 75.000 hectareas dentro de la selva sin entradas
apropiadas para camiones pesados. Tendrian que traer el abono en helicopteros. ¢ Pero
cuantos viajes daria eso? 4 Y quien iria dinamitar la capa en tantos lugares para que el agua
estancada se drenara? Practicamente era mas un proyecto amazonico fracasado, como la
mayor parte de los otros. ;No habia otra solucién?

El pastizal era triste. ¢ Pero, la naturaleza no recuperaba suelos destruidos? Y, si alguna
vegetacion arbustiva hiciese alguna sombra durante una o dos horas por dia, los pastos
necesitarian menos calcio y menos nitrogeno. Y si estos arbustos fueran leguminosas,
movilizarian fésforo. Entonces el problema del abono seria resuelto. Pero con la sombra el
pasto seria mas pobre y el ganado necesitaria un suplemento. ;De donde sacar eso aqui en la
Amazonia? ;Y si el propio arbusto suministrase este suplemento? Vamos a intentar. A esta
altura, todo valia.

&Y si intentdramos sembrar quinchoncho (Cajanus indicus y C. cajan)? El instituto
Agronémico de Belém dudé: “Aqui no crece quinchoncho, y si crece no va a florecer y si florece
no va a formar semillas. Es de otro clima y otros suelos.”

36 Referente a una region del Estado de Pernambuco. Brasil. (N.T.)



Agradeci las informaciones, pero era la uUnica y la ultima posibilidad de salvar este
proyecto. Irian a perder tanto que un poco mas ya no hacia la menor diferencia. Al inicio de las
lluvias “regulares” lanzamos semillas de quinchoncho desde un avién pequefio. Para sorpresa
de los técnicos locales, ellas nacieron, crecieron, florecieron y formaron semillas. El pasto
Brachiaria volvio y por la sombra que recibidé se puso verde y crecio bien. Pero todavia habia
mucho rabo de burro (Andropogon spp). Sin embargo en el segundo afo el quinchoncho
desarrollé raices profundas, rompid la capa dura de suelo y el Andropogon desaparecio. Era
como un milagro.

Llegaron equipos de doctorandos de los Estados Unidos para investigar el milagro.
Nunca habian escuchado sobre el enfoque holistico. Entonces comprendieron que donde fallan
las soluciones mecanicas, para factores, aun existen medios naturales para equilibrar el
sistema.

Vino el ganado y comio el pasto e igualmente su suplemento, que eran hojas y semillas
de quinchoncho, engordaron, hasta mucho mejor que anteriormente, y la carga animal que ya
habia bajado para 0,2 animal por hectarea subié nuevamente para 1,2 res/ha.

Pero la pobreza inducida de los suelos tenia aun otros efectos. Existia un toro Gir en la
isla, manso y querido por todos. Por eso, cuando quedo viejo fue simplemente “jubilado” y nadie
pens6 en mandarlo al matadero. Pero poco a poco las manas de él incomodaron. Casi todos los
dias subia solemnemente la rampa del palacio de Gobierno, en uno de estos dias entr6 en la
secretaria y se comié la correspondencia del dia y las actas oficiales. No sabia mas como bajar
y entonces se inicid una campana para enviar el toro al campo. Unos creyeron que comer papel
era mejor que comer plantas toxicas, pero al gobernador no le gustd porque no eran simples
papeles sino que eran las actas oficiales. Poco a poco ya nutrian la idea de mandar sacrificar al
toro. Pero como estuvimos alla para un levantamiento el gobernador pregunté:

“¢,Qué hacer para que el toro no coma mas en los despachos gubernamentales?” Era
de reir, porque era muy simple. El ganado tiene un apetito depravado cuando es deficiente en
fésforo y potasio. En este caso come sombreros, chaquetas, plantas toxicas, papel, y todo lo
que es diferente del pasto, en la busqueda desesperada de los nutrientes deficientes. Cuando
les falta cloro comen la tierra donde orinan, cuando falta cobalto roen la cascara de los arboles,
cuando les falta nitrdgeno lamen el friso de las casas, salvo si fuese pintada con pintura a base
de aceite, de manera que no es muy dificil descubrir la deficiencia.

“‘Mandale a dar todos los dias harina de hueso, asi no comera mas las actas y cartas”. Y
fue lo que hicieron y de ahi en adelante el toro desprecio la rampa del palacio y nunca mas
subid, ni para recordar.

EL PASTO MILAGROSO

Era un afio en que la Aftosa habia arrasado los rebafios de Rio Grande del Sur. No es
que hubo negligencia en la vacunacion, sino que el laboratorio habia resuelto baratear la
produccion de la vacuna y en lugar de conejitos de cuatro dias usaban simplemente huevos
encubados de una semana. Y la vacuna no funcioné. Fue una catastrofe. Durante meses la
Secretaria de Agricultura hizo levantamientos del perjuicio y nuestra Universidad pidié una copia
del acta.

Descubrimos que un solo ganadero no habia perdido nada. Era un milagro. 4 Qué hizo?
¢ Sera que el uso al inicio de la epidemia el remedio antiguo, una cuchara de Kerosén en el
hueco de la nuca de los animales? ;O sera que tiene ganado resistente? ;O sus pastos son
todos diferentes a los de los otros, con un suelo especial, que el ganado es tan bien nutrido que



no se enfermé? Eran muchas preguntas y finalmente resolvimos formar un grupo de
veterinarios y agrénomos para visitar esa hacienda.

El ganadero nos recibi6 muy gentilmente y fue junto con nosotros para mostrar sus
pastos. De repente me deparé con un pasto de vegetacion diferente. No eran las plantas
estoloniferas que dominaban, comun en pastos, lanzando estolones encima de la tierra que
enraizan en los entrenudos. Aqui habia solamente plantas cespitosas, que crecen en macollas.
Son tipicos de pastos cegados o fuera de pastoreo. Es eso una peculiaridad del Sur, que la
vegetacion nativa cambie su habito en campos pastados y no pastado. Era un area bastante
grande.

“¢ Porque ustedes no colocaron ganado a pastar aqui durante el Ultimo afio?” pregunté.
El ganadero me contestd: “Si pusimos, hace dos semanas que sacamos el ganado de aqui”.
Insisti: “No sefior, aqui no anduvo ningun ganado, llame a su capataz’. Finalmente el hombre
aparecio y su duefio le pregunto: “4no es que sacamos el ganado de aqui hace dos semanas?”
El hombre se rasco la cabeza, mir6 de manera sumisa a su amo y respondié: “No sefior, aca no
entr6 ganado”.

GANADO DE CORTE vs GANADO DE LECHE

La hacienda era 6ptimamente organizada. El duefio me mostraba el pastizal, todos en
potreros de 2ha, cada uno con bebedero y comedero de sal. Para cada seis potreros habia un
galpén rustico o un bosque para sombra, de manera que el ganado pudiera rumiar
confortablemente. Era el prototipo del sistema Voisin. El pastoreo era rotativo controlado por la
cantidad de forraje, pero también por los dias de ocupacién. Se evitaba dejar el ganado
comerse la rebrota. Todos los potreros eran sembrados con pasto Pangola o pasto Estrella.
Parecia todo una belleza. Pero solo parecia.

Miré el pasto que deberia tener tallos acostados, pero éste solo producia la parte
central de la planta. Los tallos eran cortos y erectos, ninguno acostado ni enraizado en los
entrenudos. Por eso el pasto era escaso y en muchos lugares se podia ver el suelo. No habia
duda que aqui existia una grave deficiencia de fésforo. Arranqué un pasto para ver si en
realidad era la deficiencia en el suelo, o si era solamente un defecto en el manejo del pastoreo,
que era demasiado pesado y no dejaba descansar al pasto lo suficiente. En este caso
desarrolla raices cortas superficiales, porque le falta energia para poder formar un sistema
radicular mayor. Pero las raices eran considerablemente profundas, eso significaba que no
encontraban fésforo en el suelo.

Fingiendo casualidad pregunté: “; el sefior no tiene problema con mastitis?” el hombre
me miré medio sorprendido, medio asustado: “Infelizmente tengo y no poco”. Encontré también,
de vez en cuando un pasto Sporobulos spp. Eso significaba que faltaba también Molibdeno,
quiza solamente no fue absorbido por la vegetacion porque el suelo era deficiente en calcio. Y
en este caso el tamafo del ganado disminuira bastante. Le pedi ver las vacas que habia traido
de las montafias de Tirol en avidén. No se preocupaba si este ganado alpino se adaptaria al
clima tropical. Simplemente simpatizaba con la cara de las vacas. Crey6 que era una belleza,
especialmente porque eran de doble propdsito, esto es carne y leche, y las trajo para aca. Las
vacas importadas eran realmente de tamafo impresionante, pero las hijas de ellas ya no eran
asi. El cuerpo estaba unos 20 a 25 cm mas corto que el de las madres. Muchas con ubres
duras e hinchadas. Quise saber:“; Los partos son menos del 70%?” Ya calculé por debajo.

El hombre afirma: “son menos que 60%”. “; Sera que mandaron ganado con problema?”
Pero no fue eso. Era simplemente falta de fosforo en el forraje. Regresamos en silencio a la
casa. Después, cuando ya estabamos sentados en el corredor yo quise saber: “;De donde



usted saca el dinero para mantener todo esto? aqui usted solo pierde dinero”. Me mird
asustado, pero después respondié que era de las haciendas de café en Parana.

“¢, Pero como sabe que estoy perdiendo dinero?” Era sencillo percibir. Ganado de cria
nunca daria en estos pastos. Para ganado de engorde eran éptimos ya que estos solo
necesitan proteinas. Antes de la importacién de Simmental, él era invernador y gané mucho
dinero especialmente cuando introdujo el Voisin, que era capaz de suministrar siempre forraje
nuevo Y rico en proteinas. Pero el ganado nuevo necesita mucho mas minerales para formar su
cuerpo; huesos, musculos, sangre, nervios, y para poder crecer. Y eso, estos suelos no
suministraban. Y el ganado de cria era especialmente exigente en calcio y fésforo. “Usted tiene
aca solamente dos opciones: o regresar al engorde del ganado o abonar con fosfato y calcio”.
Entonces él casi lloro: “Mire yo era invernador, pero con eso nadie hace un nombre. Lo que
quiero es tener un nombre como criador .Y ésta aca es la unica hacienda donde puedo tener
ganado”. El se calld y después dijo resuelto: “Voy a fosfatar, y no poco, puede estar segura”. Y
entonces compro seis vagones de tren con fosfato porque un nombre famoso le valia eso.

ORGANICO NO NECESITA SER ECOLOGICO

En lo alto de los Andes colombianos, a unos 3200 metros de altitud una ONG implanté
una propiedad modelo para los indigenas. Todo segun las normas, organicas, claro, porque alla
la agricultura era la tradicional organica desde los tiempos de Colon y el descubrimiento de las
Ameérica. Hicieron tanques de concretos donde cultivaban plantas acuaticas para la produccion
de compost. Hicieron instalaciones cementadas para el propio compost, hicieron lombricultivos,
para después soltar las lombrices en los campos y quitaban la sombra de los cafetales para que
estos produjeran mas.

El propio indigena recibié un megafono y con este dio sus mensajes, o sea, los que
habia aprendido, para sus semejantes, en las espaldas inclinadas de las montafas. Hablaba de
metabolismo y fisiologia vegetal, de iones y pH de la fotosintesis y otros mas. Los rostros de
sus maestros eran radiantes.

¢,Como él aprendié bien todo eso? Es un tipo inteligente. Tuve mis dudas. ¢Sera que él
sabe y entiende lo que esta diciendo? Ellos me miraron sorprendidos. Evidentemente que no,
pero el memorizé todo maravillosamente. “;Y ustedes creen que los otros indigenas entienden
eso?” Ahora las caras se cerraron. “En eso no pensamos aun. Pero, en todo caso todos los
vecinos quedarian sabiendo que algo nuevo esta sucediendo aqui”.

Mostraban con mucho entusiasmo las composteras que de hecho ya poseen, y en parte
compuesto listo para usarse. Mientras explicaban para los colegas todo el proceso de
compostaje miré un poco la tierra negra de los campos. En esta altura la descomposicion es
muy lenta, porque mismo estando cerca del Ecuador el aire es fresco y rarefacto. Ya en
Campos de Jorddo® el suelo contiene mucha turba, porque la materia organica no se
descompone faciimente. El suelo era negro y parecié contener mucha materia organica.
“¢ Ustedes, de casualidad tienen alguna analisis de este suelo?” quise saber.

Ellos tenian y el analisis confirmd mi sospecha. El suelo estaba con 18% de materia
organica. “Diganme, en un suelo con 18% de materia organica, ¢ pretenden colocar compost?”

Ellos querian, porque en las normas se decia que necesitaba abonar el suelo con
compost. Finalmente compost para ellos era NPK en forma organica y una fertilizacion iria a
enriquecer el suelo y aumentar la cosecha.
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Para mi, el limite de materia organica era alrededor del 4,5%. Mas que eso ya era
problematico.

Saqué un pufiado de esta tierra negra y unas cuatro o cinco lombrices bien dispuestas
saltaban fuera.Por todas partes el suelo estaba habitado por lombrices que, aparentemente
gustaban de tal ambiente. Pregunté: “; porque ustedes quieren soltar aqui lombrices si ya tienen
muchas en esta tierra?” me miraban con desprecio. Naturalmente, porque estas lombrices son
solamente nativas, en cambio las nuestras son importadas de California. Claro, me olvidé de
este pormenor. Solo que para mi las californianas no servian para vivir y cavar en el suelo.
Solamente sirven para comer estiércol, mucho estiércol y transformarlo en humus de lombriz
que después ellos usaban en los hoyos para plantulas. Pero como eran muy flojas no eran
propias para el suelo.

Fuimos a ver el cafetal, ahora insolado. Era una tristeza, o mejor un muestrario de
deficiencias minerales. Las hojas eran palidas y quemadas por el sol indicando una deficiencia
muy aguda de calcio. Saqué la hoja de analisis del suelo del bolsillo y miré el pH. Era 2,7. jNi
sabia que eso existia efectivamente en el campo! Consideraba 2,7 solamente como un dato
tedrico. Sin embargo aca era realidad. “; Porque ustedes quitaron la sombra de aca?” jPor qué
sera?, en Brasil siembran al sol y cosechan mucho mas. Pero sucede que en Brasil los suelos
son ricos donde siembran café y cuando no lo son, son corregidos. Aparte de eso, ésta variedad
de Arabico es propia para la sombra. Sabia que los que querian sembrar al sol cambiaron por el
Catuai, una variedad mas rustica, pero también de calidad muy inferior a la que ustedes tienen
aca?

El famoso café colombiano iria acabar y con ella, la caficultura colombiana. En estas
condiciones solamente estarian produciendo un café miserable. Pregunté: “jsabian que las
plantas en pleno sol necesitan de hasta cinco veces mas calcio que en la sombra? ;Sabian que
ellas necesitan mas zinc, boro y otros micronutrientes? ;Que la falta de agua puede tornarse
crucial?” No lo sabian, porque en Europa no se siembra café. Solamente juzgaban a los
indigenas infinitamente mas burros que ellos, simplemente porque pueblos distintos a los
blancos serian inferiores. Pero ellos, los blancos, llenos de buena voluntad y misericordia
vinieron con sus recursos para ayudarlos y entrenarlos.

En ese momento me quedo claro que la agricultura tradicional aun no es agricultura
organica segun las Normas y que la agricultura segun las Normas no era orgdnica, incluso
podria ser 100% anti-ecolégica y con eso condenada al fracaso.

BOSQUE DE NEBLINA

Nunca pude imaginar lo que es un bosque de neblina. Un bosque que vive sin una gota
de lluvia, solamente de la neblina condensada en sus hojas y que gotea todo el dia al suelo,
mojandolo.

Subimos a Los Andes, cada vez mas alto. De vez en cuando aparecia un pequefio
sembradio en donde habian tumbado el monte y sembrado papas. Pero las cosechas no eran
animadoras. Aunque en Bolivia y en Peru, en la region del lago Titicaca, mas o menos a unos
4500m de altura todavia habian poblados y sembradios cercados de muros para protegerlos del
viento permanente, que en estas zonas desprotegidas impedian el crecimiento de cualquier
cultivo.

En Ecuador, en estas altitudes las casas ya eran raras. Cuando entramos en un bosque,
a 4000 metros de altura, que no habia sido destruido y tampoco sembrado, la tierra no estaba
bien agregada como esperabamos, sino que parecia bastante compacta. Para nosotros de



regiones mas bajas, no daba para comprender. Especialmente era extrafio, porque eran tierras
ricas, volcanicas y la materia organica no faltaba en medio del bosque.

Subimos hasta los 4800 metros, donde las nubes envolvian permanentemente las
cumbres de la montafia. Era una penumbra eterna donde casi nunca pasaba el sol, y sin
embargo habia un bosque denso. Los arboles crecian, caian y morian, cubiertos de musgos y
plantas parasitas. Permanentemente goteaba agua de las hojas. Era un tipo de chubasco que
nunca paraba. El suelo era cubierto de una gruesa capa de hojas muertas. Materia organica no
le faltaba. ;Y como era el suelo? ;Era turbo como el de Campos de Jordao, en Brasil?
Cavamos la tierra y extrajimos un poco. Lo que aparecia no era nada parecido de lo que
conociamos de alturas mas bajas. El suelo parecia un budin de huevos, solo que era negro. Ni
un poro, ni un agregado, ni un poco parecido a los suelos fértiles que conociamos. Nadie
hablaba. Todos miraban sorprendidos este suelo, negro, humedo, pareciendo un budin. ;Por
que? Debia haber descomposicién, de lo contrario habria una capa enorme de hojas muertas,
de arboles caidos, de ramas. Pero no aparecia nada de eso.

Finalmente un agronomo dijo: “no existe aqui vida en el suelo que nosotros conozcamos.
Debe haber una micro vida extrafa, probablemente solamente de hongos, que no consiguen
producir coloides. También la productividad de estos suelos es baja, a pesar de la riqueza
mineral.” Era un ecosistema todo especifico, propio de la vegetacion de neblina en la cumbre de
Los Andes.

¢CUAL ES LA PROFUNDIDAD DE SIEMBRA EXIGIDA?

Era un centro de capacitacion para agricultores indigenas sustentado por una ONG
europea, en Los Andes ecuatorianos. Hasta los letreros encima de las puertas eran en
Quechua, lo que hacia suponer que los indigenas sabian leer y escribir. Por lo tanto no eran tan
des-instruidos, a pesar de la enorme distancia a la escuela mas cercana. Pero como las
cosechas aca en los 3200 metros de altura eran bajas, se justificaba un centro de capacitacion
mantenido por europeos llenos de misericordia para con esta poblacion, que consideraban
infinitamente mas burra que ellos. Tenian que ser primitivos por el simple hecho de que no eran
blancos.

Mostraban un campo con avena y el jefe del centro explicaba que a esta altura no
conseguia producir mas que una sola espiga, porque el clima frio y el suelo arenoso no
beneficiaban el cultivo. Mientras todos absorbieron las explicaciones, por cierto, muy logicas,
cavé un poco para extraer una planta y ver a que profundidad habian sembrado. Busqué la
semilla pero no la encontré.

Cavé mas profundo. Finalmente a 16 cm de profundidad halle la semilla de la cual salié
un largo cordén blanco hasta los 3cm de profundidad, en donde la planta, por programacion
genética hace su punto vegetativo del cual salen las raices.

La profundidad en donde se forman las raices es idéntica para todas las variedades de
una especie. Asi, el arroz forma su punto vegetativo a los 2 cm, el trigo y la avena a los 3 cm, el
maiz a los 5 cm, papas y cafna de azucar a los 10 cm y asi sucesivamente. Si se siembra mas
profundo, la planta puede encontrar mas humedad para nacer, pero por cada centimetro bajo su
profundidad programada, ella pierde en produccion.

Mostré una planta de avena para el jefe preguntando, porque ellos sembraron tan
profundo. Para mi era un milagro que la avena aun hiciera un tallo. Si la hubiesen sembrado a
los 3cm, probablemente tendria como minimo entre ocho y diez tallos. Los capacitadores
miraron sorprendidos. Ninguno sabia la explicacion.



Finalmente llamaron al tractorista y éste explic6 que la sembradora no funciono,
entonces lanzaron manualmente la avena y después pasaron una rastra por encima. Y como el
suelo era de una arena muy floja, la semilla se ahonddé ain mas. Una explicacion muy
convincente. Solo que, lo que los agricultores indigenas irian aprender no era exactamente lo
que ellos necesitaban.

Mostraron un campo de maiz donde pocas plantas se habian desarrollado. Era la altura
y el frio. Al parecer ya no era propio para maiz, a pesar de que el campo fuese irrigado. Claro,
ninguno de nosotros habia sembrado maiz a esta altura. Aunque conocia siembras exitosas en
lugares idénticos. Pero pudiera ser que el suelo, una arena pobre no facilitara el cultivo.

Un joven al otro lado del campo pregunté alguna cosa, pero no se le entendia.- "Venga
acé y diga lo quiere”, sugeri. El intentaba cruzar el campo pero se hundié. Perdié los zapatos,
que ahora buscaba en el lodo. Después intento continuar la travesia. Se hundié hasta las
rodillas, hasta las costillas, ahora ya no lograba movimentarse y mientras todos reian, €l estaba
atrapado en un pantano. Tuvimos que providenciar una tabla para poder salvarlo. El jefe del
centro quedd algo molesto cuando uno de los presentes preguntd porque el riego era tan
descontrolado, especialmente cuando bombeaban el agua con una bomba diesel de un cafio no
muy cercano. Alguien habia olvidado apagar el motor. Pero era comprensible que el maiz no
conseguiria crecer en un pantano.

Quedé claro para todos que una explicacién, pareciendo perfectamente légica, nunca
debe ser aceptada de buena voluntad, y siempre tiene que ser cuestionada aun cuando las
personas sean fidedignas. Me recordé de una siembra de trigo, donde el administrador general
de la empresa me explicd que en esta region, sin riego directo, él no crecia. Cavé y encontré la
huella de trabajo a los 7 cm. Eso me parecio extrafio y pregunté el porqué. Bien, podia ser un
labrado minimo, que entre tanto chocaba con la compactacion del suelo. Pregunté: “; porque
ustedes aran solo hasta los 7 cm?” El administrador me asegurd que él mismo habia calibrado
el arado para 35cm. Mostré la capa de materia organica a los 7cm. Llamaron al tractorista y él
confirmé: “usted calibré el arado para 35 cm, pero la tierra estaba tan dura que no penetré6 mas
que eso”. Al igual que el trigo, quedd con todas sus raices en la superficie, se marchité con
pocas horas de sol, y necesité de riego directo. Y aun asi no iria a producir mucho, porque
finalmente también necesita nutrientes fuera del agua que en esta capa, siendo abonada con
NPK, no lo encontrd. Lo que ellos necesitaban aca no era riego y si materia organica para
recuperar el suelo. Raiz y suelo siempre dan la informacién mas correcta.

TIMPANISMO EN EL GANADO LECHERO

Fui invitada para la fiesta de graduacién de 30 hombres y mujeres, todos agricultores,
que fueron capacitados en un centro de entrenamiento. Habian memorizado porque y como
hacer curvas de nivel que en principio eran muy util en estas laderas de los Andes, pero que
ellos no hicieron porque estaban acostumbrados al sistema de los Andinos, o sea terrazas, que
los Incas habian desarrollados con tanta maestria. Y como todos tenian algunas vacas
lecheras, fueron capacitados también para el mantenimiento de éstas vacas. Para dar mas
leche necesitaban mas proteinas en la alimentacion. Ahora, solo las proteinas no aumentan la
leche, vy si la combinacion entre proteinas y almidones que necesita ser en una proporcion de
1/5 a 7. Es decir que los almidones en cantidad suficiente son indispensables.

El mayor tiempo del examen de las personas era dedicado a combatir el timpanismo.
Hacian eso con mucha habilidad, masajeaban las vacas, daban té de hierbas medicinales,
pastillas homeopaticas, en fin un tratamiento que parecia ser bueno.



Mi pregunta solo fue: “jtanto timpanismo existe aca?” Normalmente el timpanismo es un
accidente ocasional. Me aseguraban que a diario de cinco a seis animales presentaban
timpanismo. Era extrafio. De ahi me surgié una sospecha. Queria ver las vacas y el forraje que
recibian. Me mostraron que el ganado recibié lo mejor que existia: o alfalfa o ramas de
leucaena. Pero ambas eran puras leguminosas.

“iCaray! ensefamos a los indigenas a darle lo mejor a su ganado, leguminosas. Ellos
nunca le habian dado. Recibieron semillas para sembrar y asi darle un mejor forraje. Ahora van
a producir mas leche”.

Miré medio desconfiada. “No, no creo. Porque no existe vaca que soporte Unicamente
leguminosas, y fuera de eso para producir leche se necesita mucho almidéon. Fuera 1/3 de
leguminosas, un suplemento de maiz quebrado daria mas éxito”

Me admiré como ellos tenian el coraje de ensefar a los indigenas primero a producir
timpanismo en las vacas y después como combatirlo. Y me convencié de que los capacitadores,
aparte de muy buena voluntad, necesitaban también un poco de conocimiento, que
aparentemente no poseian. El agricultor puede ser analfabeto, pero tiene su tradiciéon que vale
mucho.

APLICACION DE CAL AGRICOLA (PROYECTO “TATU”)

Los suelos tropicales y subtropicales, en su mayoria caoliniticos, facilmente son acidos,
hasta muy acidos. Quien es acostumbrado a lidiar con suelos montmorilloniticos, como ocurre
en gran parte de Europa y Estados Unidos no acepta esta acidez de los suelos. Alla, los suelos
de buena calidad tienen 80% de su complejo de intercambio ocupado por calcio. En el tropico
llega, en la mejor de las hipotesis a 40%, que es ridiculo para los del Norte. Alla, el calcio tiene
la funcion de agregar los suelos y crear el sistema poroso. Aqui en los trépicos y sub-tropicos
esa funcién la cumple el aluminio y el hierro, hecho que los del Norte también no aceptan,
porque el aluminio para ellos solamente puede ser toxico, y tiene que ser combatido
exactamente con el encalado.

Tampoco se conforman que nuestros suelos sean pobres por unidad, por ejemplo por
dm?® o por kg. Incluso muy pobres llegando a ser de 13 a 50 veces mas pobres que los suelos
del Norte. Y como para ellos alla todo esta bien y aqui todo mal, entonces habia de ser hasta un
acto de salvacion hacer un programa de encalado para los suelos acidos especialmente porque
pretendian mandar sus nuevas variedades adaptadas a elevados niveles de NPK vy
naturalmente calcio. Y como las universidades americanas hallaron bien apadrinar
universidades del Sur, como las de Brasil, mandaron especialistas en aplicaciéon de cal, que
determinaban la cantidad necesaria con su famosa férmula del SMP, desarrollada para los
suelos ricos del Norte. Nacio asi el famoso Proyecto TATU.

Escogieron la regién de Santo Angelo, en Rio Grande del Sur. El gobierno dio créditos
para cal agricola y los especialistas americanos incentivaron a los agricultores a aplicarla jhasta
35 t/ha en una sola vez! Y cuando los agricultores se quejaron que sus tierras no producian mas
nada, fueron tachados de estupidos, renitentes y hasta de nazis.

Pero de hecho el maiz y el trigo no produjeron mas, hasta ni querian crecer porque en
estos suelos, con pocos micro-nutrientes por unidad, la cal agricola desequilibré todo. Los
elementos que luego faltaron fueron el zinc y el manganeso, posteriormente hierro y boro,
seguido de otros. Era una catastrofe, pero quien lo denunciaba era llamado de comunista.
Claro, tenia que ser comunista, porque era “contra los norteamericanos”. Pero nadie era contra
los norteamericanos, estaba solamente en contra de estas aplicaciones locas de cal que
arruinaban los suelos y a los agricultores. ¢Pero quién los mandé a sembrar maiz y trigo?



Podrian haber sembrado soja que soporta mas la cal. Y lo mas ridiculo fue, que los suelos
brasilefios no fueron agregados por el calcio, al contrario, perdieron su estructura porosa, se
tornaron adensados y duros porque la materia organica se descompuso en un cerrar de 0jos y
el milagro quimico se torné una calamidad biolégica, o que también era inaceptable. En la era
de la tecnologia quimico-mecanica ¢jaun depender de la biologia como en los tiempos
antiguos?

Como la discusién se torné cada vez mas tensa, la Asamblea Legislativa de Porto Alegre
resolvid hacer una reunién de las dos partes: pro y contra esta correccion radical del pH. Pero
los periodistas no querian atrasarse con sus noticias y no se importaron cuando seria
exactamente esta reunién. Pero, ;no fue asi también que publicaron el discurso de
coronamiento del ultimo rey de Inglaterra un dia antes que este fuese pronunciado? E incluso,
¢este discurso no fue mejor que el verdadero?

Entonces publicaron ya en el dia anterior el resultado de la reunion sobre la aplicacion
de cal: unanimemente favorable a estas elevadas aplicaciones, segun informacion de los
diputados que patrocinaron el encuentro. Y como el resultado de la discusion ya fue publicado
antes, los que estaban en contra, prefirieron quedar callados.

Se formé un gran escandalo. En esta pelea entre especialistas, nadie pensé en
preguntar al suelo y saber como él reacciond. Y el suelo decayo biolégicamente y se
desequilibré quimicamente, quedando duro y mucho mas pobre todavia y durante mas de
cuarenta afos se luché por su recuperacién. La region habia perdido su fertilidad y parecia casi
desértica, entonces los promotores brasilefios de estas aplicaciones de cal agricola se
arrepintieron amargamente de lo que habian hecho de buena fe y se tornaron defensores del
suelo y de las plantas.

Pregunte al suelo, si aguantaria la tecnologia que le quieren implantar y pregunte a las
raices de las plantas si ellas consiguen desarrollarse en esas condiciones.

No intentaron impones mas técnicas al suelo, sino que ahora preguntan humildemente a
las plantas y lo que ellas creen de la tecnologia y del estado del suelo que de ella resulta. Se
preocupan con los agregados, los poros del suelo, la infiltracion de agua y aire, con las raices
de las plantas y su desarrollo. Probablemente descubrieron que los suelos tropicales y
subtropicales son fundamentalmente diferentes a los de clima templado, no porque Dios se
engafno, sino porque clima-suelo-plantas son sincronizadas con cada ambiente, y el suelo
tropical es eso que las plantas necesitan en este clima.

AGRICULTURA CONVENCIONAL vs ORGANICA

Los defensores de la agricultura convencional (quimica), estan absolutamente
convencidos de que el mundo moriria de hambre, si no hubiese el abono quimico y los
defensivos que protegen a los cultivos de parasitos, especialmente insectos y hongos. De igual
forma, los defensores de la agricultura organica estan convencidos que sin materia organica no
hay produccion saludable.

Antiguamente la agricultura era la base de toda economia y en Brasil el cultivo del café
pago la industrializaciéon. Actualmente el agronegocio contribuye directamente con un 45% de
la economia nacional, mientras que la industria quimica, metalurgica, automovilistica y
electréonica de las que se habla tanto, contribuyen juntas solamente con el 21% del PIB
nacional, sin considerar el efecto directo e indirecto de la agricultura sobre la economia y
especialmente sobre la alimentacion de la poblacion.



Admitido que el agronegocio trabaja con tecnologia super moderna, con implante de
fetos en animales y plantas transgénicas especialmente resistentes a herbicidas, que
proporcionan lucros mayores, nuestro planeta se esta secando, y nuestros suelos se estan
desertificando y la poblacion cada vez tiene menos salud. Los defensores de la agricultura
organica no pretenden volver a la agricultura tradicional, aun sabiendo que ésta, especialmente
en Los Andes, presenta una sincronizacion perfecta entre suelo, planta, ser humano vy religion,
trabajando sabiamente con todos estos factores y alcanzando cosechas elevadas, sabrosas y
nutritivas sin destruir los suelos y los recursos de agua.

La agricultura organica/ecolégica con su enfoque holistico general de la naturaleza
trabaja con ciclos y sistemas, mientras que la agricultura quimica, con su enfoque factorial
trabaja solamente con factores y fracciones de factores. ¢ Quién tiene la razén? ¢ La agricultura
existe solamente para contribuir a los lucros o para alimentar a la poblacién, hoy mafana y
siempre, es decir sustentablemente?

Para acabar con toda la discusién, los estudiantes de la ESALQ*® en Piracicaba®
promovieron un encuentro entre los exponentes de las dos corrientes.

“Podemos producir mas y mejor con abonos quimicos. La materia organica es solamente
abono quimico en forma organica y por tanto mas diluido, menos €ficiente”.

Replicaban:

“No pueden producir sin materia organica porque ésta es un acondicionador del suelo. Y
sin agregados y poros no entra ni agua, ni aire en el acondicionador del suelo”.

“Podemos irrigar. ¢ Y quieren ver un café abonado e irrigado como produce”? Y entonces
mostraron fotografias.

“Pero con un trato organico adecuado, las raices se desarrollan mejor, exploran un
mayor volumen de suelo, recibiendo mas agua y mas nutrientes, por lo tanto son mejor nutridas”

“La selva tropical, en este sistema, produce en suelos paupérrimos cinco veces mas
biomasa por afo y por hectarea que un bosque en clima templado. Las plantas son bien
nutridas, a pesar de los suelos pobres. Por lo tanto solo necesitamos un trato adecuado del
suelo”.

“Y si las plantas se enferman, son atacadas por insectos y hongos ¢ustedes no usan
defensivos quimicos?”

“A veces la cantidad minima de un elemento es la diferencia entre la salud y la
enfermedad, y con raices profundas y profusas las plantas consiguen lo que necesitan”

“¢Y si el hambre amenaza gran parte de la poblacion?”

“El hambre vino con los abonos, defensivos y herbicidas que expulsaron a los
trabajadores y pequefios agricultores del campo. Antes de esta agricultura quimico-mecanica,
Brasil se enorgullecia de no tener ninguna persona hambrienta en su territorio”

“Y si ustedes tienen nematodos, s qué hacen?”

“Sembramos leguminosas que los controlan. Y fuera de eso, los nematodos solo
perjudican plantas débiles” Mostraron las raices de una cana de azucar con billones de
nematodos, y era la mejor cana de la hacienda.

Los convencionales no se dieron por vencidos:

38 ESALQ, Escuela Superior de Agricultura Luiz de Queiréz (N.T.)
39 Piracicaba: ciudad ubicada en el estado de Sao Paulo. Brasil. (N.T.)



“¢y si tienen 8 toneladas de nematodos por hectarea?”
La cara del investigador viejo se ilumind:

“iCuanta materia organica!” exclamoé. La risada fue al lado de él. “Aparte que ellos
perjudican solo las raices deficientes en fésforo y boro. Péngale unos kilos de boro y las raices
soportaran bien hasta sus 8 toneladas de nematodos”

“¢Y las cosechas record del agronegocio, éstas ustedes no consideran con sus lucros
fantasticos?”

“¢Y como considerarlas? no son sustentables, producen mucho pero por un corto
periodo de tiempo. Destruyen los suelos, hacen secar a los rios y disminuir el agua potable,
rompen los ciclos naturales y usan plantas genéticamente ingeniadas, de las cuales aun nadie
sabe el efecto sobre la naturaleza y especialmente sobre la formacion de proteinas y otras
sustancias extrafias en las plantas asi como su efecto en el hombre. El trasplante de genes no
es aun muy meticuloso. Extraen mas o menos el 8 % de los cromosomas de una planta y cada
par de cromosomas puede tener millares y hasta millones de genes e implantan en su lugar
fracciones de cromosomas de otros seres, como por ejemplo de Agrobacteria en la soja, para
tornarla resistente al Roundup”.

“Pero para conseguir un individuo que funcione, ellos hacen millares de inyecciones de
pedazos de cromosomas y asi no saben lo que esta por venir de esta variedad transgénica
porque esta recibid muchos genes y puede, poco a poco mostrar aberraciones y resultar en
plantas monstruosas. Y asi si fuesen efectivas, no se encuadrarian en ningun ciclo natural, ya
que los romperia. Y aunque no es mucho, el 4,5% de la soja transgénica sembrada fracasé. Y él
porque nadie sabe”.

“Pero la agricultura organica produce poco”

“Si, cuando no es ecoldgica. Pero cuando es ecoldogica produce mas que la
convencional”.

“¢Y qué es lo ecologico?”

“Por ejemplo, no enterrar la materia organica o el compost, sino dejarla en la superficie
como la naturaleza hace, dejando la materia organica en el horizonte A”.

“Pero con NPK se produce mucho mas”.

“Tal vez por unos pocos afos, y asi no es siempre. Esa produccién solamente va hasta
agotar los otros elementos del suelo. Y si ustedes consideran el rastro de destrucciéon que sigue
a los agricultores que salieron de Rio Grande del Sur sobre Mato Grosso del Sur, Mato Grosso,
Goias, Tocantins y ahora ya llegan a Maranhao, acabando con los mejores suelos, entonces no
se puede esperar que nuestros descendientes aun tengan de donde sacar su alimentacion.
¢, Tenemos el derecho de generar hijos y dejarlos heredar un mundo destruido? De capital nadie
vive. Vivimos de alimentos”.

ASENTAR A LOS CAMPESINOS “SIN TIERRA”

Creen que la reforma agraria termina con el asentamiento. En Paraguay solamente
asientan agricultores en las “mejores tierras”. Reciben poca tierra y tienen que vivir de eso. Si la
tierra es mala solamente consiguen permanecer alli un afio, tal vez dos. Después abandonan
todo y se van, dejando las tierras abandonadas, sirven solamente para fincas de recreo de
algun rico.



Y muchas veces los “asentados” no eran agricultores que perdieron sus tierras, de
repente algunos eran hijos de agricultores, que nacieron en las periferias de las ciudades y
nunca trabajaron la tierra. No saben cémo hacerlo, no tienen mas tradicion, ni experiencia,
solamente la buena voluntad de mejorar la vida. A veces son trabajadores rurales que saben
trabajar pero no saben planear y administrar, mucho menos negociar con los que intentan
obtener las cosechas por precios menores. Si no les resulta favorable el negécio llegan a perder
la tierra y entran en la fila del proximo asentamiento para ganar otra.

El asentamiento no es el fin de un proceso cumplido, mas bien es el inicio. Ahora el
hombre requiere una asistencia técnica buena y crédito, y tal vez la ayuda de los que tienen
experiencia. Requiere aprender a trabajar de manera correcta, administrar y cooperar entre si,
vender y comprar en conjunto, tal vez micro-industrias para aumentar mas el valor de su
producto y no estar expuesto a los especuladores e intermediarios.

Se asentaron “Sin Tierra” en Espiritu Santo*’. Hicieron un proyecto para sembrar café
conilén que es una variedad rustica, no es atacado por “ferrugem™’. Hay pocas plagas, pero por
otro lado no tiene sabor. Solamente sirve para mezclar, o “Blend” como los americanos dicen.
No programaron ninguna mata de yuca o maiz, ninguna gallina o cerdo. Tenian que vivir del
crédito bancario durante los primeros tres afos y dependian completamente de los
compradores de café y, como no tenian nada para sustentar a su familia dependian también del
supermercado. Compraban lo que necesitaban y vendian lo que producian, dependiendo dos
veces de los comerciantes. Y si en un ano el café no llegara a producir, morian de hambre y
perdian la tierra. La asistencia Técnica solamente ensefiaba como hacer camellones, modo de
proteger los cafetales con la madera que todavia sobraba de la deforestacién, amontonandola
alrededor de la plantacion, ensefiaban hasta a sembrar tartago en las entre lineas para
economizar agua. Pero el cdmo mantener a la familia no ensefiaron.

Se asentaron Sin Tierra en Sao Paulo* y les ensefiaron a cultivar auyama, solamente
calabazas. Trabajaron los hombres, mujeres y nifios porque en realidad era una “propiedad
familiar’ y suministraban la produccion para una fabrica de conservas. A principio muy bien
organizado, pero la renta familiar era un salario minimo, lo que significaba que mujeres e hijos
trabajaban en una especie de trabajo esclavo. Fuera eso, el trabajo infantil es prohibido por ley.
Pero si el papa exige la ley manca. No sembraron absolutamente nada para el sustento de la
familia, ni una mata de lechuga y mucho menos frijol o yuca. Dependian en cien por ciento de la
buena voluntad de la industria para quien de hecho trabajaban. Solamente con esta modalidad
de “asentados” nadie necesitaba pagar salarios. La produccion de auyama disminuia cada vez
mas y ahora solo se cosechaba una vez al afio porque la tierra no suportaba el monocultivo y la
falta de suficiente materia organica. El suelo estaba como compactado, las raices de las plantas
eran pequenas y superficiales y el riego consumia buena parte del pequeno rendimiento.

Se asentaron “Sin Tierra” en Parana*®, encima de una montafia al medio de un bosque,
en tierras muy acidas y con mucha turba e hicieron un proyecto para sembrar soja y criar
cerdos. De hecho no faltaba asistencia técnica, pero los técnicos eran de firme conviccién que
los asentados no entendian nada de agricultura porque eran pescadores, trabajadores rurales
esporadicos, personas de los barrios y obreros industriales, y por tanto no podian opinar.
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Tenian que escuchar y seguir a los doctores que les asistian. Pero el asentamiento no
iba bien, todos querian saber porque y entonces me invitaron para hacer una exposicion.
Reunieron a todos y me decian: hableles. Me negué. Como podia hablar sin haber visto nada y
sin saber los que sucedia. Fuimos a visitar algunas propiedades. El suelo era turbo y
extremamente acido y todos querian traer cal agricola y corregir el suelo para sembrar soja.
¢ Pero tenia que ser soja? La parcela estaba llena de matas de yerba mate (llex paraguayensis)
y las tierras ya limpiadas eran cubiertas de un pasto pobre, el pasto misionero (Axonopus).

Mi idea era sembrar primero para el sustento, especialmente yuca y caraota aunque
hubiese que colocar cal, sembrar mas yerba mate para la venta y criar ganado de raza Caracu
que se da bien con este pasto pobre. Los asentados estuvieron de acuerdo y decian que ya
habian pensado en eso, porque la soja iba a costar muy caro y endeudar a todo el mundo. A los
técnicos, eso no les gustod. “; Nosotros estamos todos los dias aca y porque ustedes nunca nos
dijeron su opinion?” Y los asentados decian: “4, Coémo podriamos decir eso para ustedes que son
doctores? A ella le podemos decir eso, porque es agricultora como nosotros”

Asentaron en Minas Gerais.** Alla la “Pastoral de la Tierra™® se hacia responsable de los

nuevos agricultores. Pero no era facil, porque ni los miembros de la pastoral, ni los asentados
entendian mucho de suelo. Sembraron, pero las plantas crecian mal y a finales del primer afio
la mitad ya habia desistido y dejado la tierra tan deseada. No hay duda que el pequeio
agricultor, que el holandés llama de “Boere”, el aleman de “Bauer”, y los pueblos espafoles de
“campesino”, es la base de una agricultura sustentable. El llega a conocer el suelo que trabaja,
vela por él y lo ama, no lo considera como instrumento para ganar lucros, pero si como sustento
de su familia.

Intentaron implementar la agricultura familiar pero se desarrollé poco. ;Cémo sustentar
la familia? Los suelos no eran de los mejores y la region sufria de la lluvia. Pero hay una
sabiduria antigua que dice que variedades adaptadas al clima y suelo se dan bien. No es
posible sembrar por toda parte soja y trigo, antiguamente la agricultura era regionalizada.
Mostré para ellos como saber si el suelo podia producir, como eran las raices de las plantas y
como deberian ser.

Pasamos por toda region y descubrimos las plantas que crecian bien y, antes de todo
cubrimos el suelo con todo tipo de materia organica, hasta ramas de arboles picados.
Sembramos lineas de quinchoncho y cafa de azucar para disminuir el viento y economizar
agua. El milagro sucedié. Con un suelo mejorado, protegido y las variedades de la regién, se
produjo bien no solamente para la familia sino también para el mercado. Ya ningun asentado se
retird, se quedaron y se tornaron verdaderos agricultores.

LA RAIZ DENUNCIA

Era una huerta comercial con largos canteros de lechuga, racula®®, remolacha, brécoli,
repollo y otros. El repollo no crecia bien, muchas cabezas no cerraba y las polillas blancas lo
rodeaban. Era dificil defenderlos de todos los gusanos que diariamente nacian. ;Por qué?
¢ Sera que la tierra no servia para repollo?

Las hojas mostraban senales de deficiencia de molibdeno, calcio, potasio y boro. Pero
hay una regla que reza: si hay mas de dos deficiencias, es porque el suelo es duro y
compactado, asi la raiz no consigue desarrollarse lo suficiente.

44 Estado en la region sudeste de Brasil (N.T.)
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Sacamos una capa de tierra. A partir de 12 cm estaba muy dura. La tierra fue labrada
pero no encontré rastro de trabajo. ¢ Por donde pasé el arado? Cavamos mas y mas. El olor de
la tierra era cada vez mas hediondo. Alguna cosa estaba podrida. Y en 40cm encontramos
bastante materia organica que exhalaba este olor podrido que el arado habia enterrado.

Se pretendia aflojar la tierra dura rompiendo las compactaciones y volteando el subsuelo
para la superficie. Pero la lluvia y la irrigacidén rompieron los terrones y llevaron la arcilla
nuevamente para dentro de la tierra formando otra vez una capa dura y compacta, pero ésta
vez mas dura y mayor que la anterior.

Este trabajo fue absolutamente contraproducente. Mecanicamente no se consigue
mejorar ni agregar un suelo. Eso es una tarea bioldgica.

Pero con 12 cm de tierra buena el repollo todavia podia ser mejor de lo que estaba.
Arrancamos una mata, otra mas, una tercera, todas tenian una raiz muy buena. En 4 0 5 cm
esta se volted al lado, hizo un gancho y no penetro mas en el suelo. ¢ Por qué? Habia todavia
bastante tierra buena, agregada debajo de ella para crecer y avanzar. ¢ Por qué no lo hizo?

El campo no podia ser culpable porque la capa dura quedaba mas abajo, este problema
las plantas ya lo traian de las bandejas donde se crearon las plantulas. Pero normalmente las
bandejas son puestas en estructuras elevadas para que la luz pueda pasar por debajo de ellas
y las raices no se sientan estimuladas a salir por los huecos del fondo en donde sale el exceso
de agua. Entonces el hombre no ponia las bandejas sobre soportes. Parece que él las colocaba
en el piso. Solamente asi las raices podian salir de los huecos, llegar al suelo, probablemente
bien compactado y barrido, siendo obligadas a voltearse hacia un lado. Miré al duefio de la
huerta. ¢ Usted pone sus bandejas de plantulas en el piso? El hombre se quedo asustado. ¢ Por
qué cree eso? Porque las raices salieron de las bandejas, se torcieron en el piso y no crecieron
mas para abajo.

Y entonces nos contd su dilema. Habia aumentado bastante su huerta y no tenia
soportes suficientes para todas las bandejas. El pensé que como seria una sola vez, no iba
tener problemas y colé sus bandejas con las plantulas de repollo en el piso. Pero tuvo
problemas y perdio practicamente toda la cosecha de repollo. Las raices lo denunciaron.

DESERTIFICACION

. Qué es lo que haremos contra la desertificacion en Ceara*’?

Viajamos por el estado. En donde habia bosques, todo era verde, pero donde era el
Sertdo*, reinaba una sequia mortifera. Los pastos quemados por el sol, el sertdo seco, ningiin
cafo, ningun rio, solo de vez en cuando un arbol verde, un “Algarobeira”49 que se consideraba
plaga. Pero eso era lo tnico verde donde la misma “Jurema”® no tenia mas hojas. Unas pocas
cabras intentaban encontrara alguna cosa comestible. Roian cascaras de los arboles y de ven
en cuando encontraban un brote en la “Jurema” y saltaban para alcanzar algun tallo de
algarrobo. Y sus duefios quemaban el pasto y los arbustos secos para forzar el rebrote y
conseguir forrajes para sus animales.

47 Estado en la region Noreste de Brasil (N.T.)
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Observamos una comision que vino de Israel para ensefar el combate al desierto. Su
receta era el riego y si los rios estaban secos, entonces tenian que perforar pozos artesanos.
En Israel se dio bien. Hasta inyectaban una camada de alquitran a 40 cm de profundidad para
evitar que el agua de riego se perdiera en el subsuelo. Y toda la tierra irrigada también tenia que
ser drenada, pues aprendieron con los babilonios que solamente irrigar saliniza los suelos. A lo
largo del rio San Francisco también ya hicieron esta experiencia. Y el profeta Isaias previé el fin
del imperio poderoso de los Caldeus gracias a la salinizacion de sus suelos. Pero en Israel,
cuando tenian dudas consultaban la Biblia y siempre les acertaba. Lo que los antepasados
hicieron fue lo correcto.

Pero en Ceara no tenian Biblia que pudiera dar consejos, ni compatriotas ricos que
pudieran donar dinero para ayudar a la recuperacién del Estado.

¢, Qué hacer en Ceara contra la desertificacion?

iVoy a darles una receta de como se crean desiertos, después ustedes van a resolver
que hacer! Es muy simple:

1- Hacer todo para que el suelo se compacte en la superficie y el agua de la lluvia no
penetre, pero que escurra. Entonces la tierra humedece un poco o nada, pero en contrapartida
tendran inundaciones fabulosas de modo que ustedes estaran siempre flagelados, una vez por
la sequia y otra vez por la lluvia. Una situacién intermediaria ya no existira mas. Si no llueve
hace mal porque todo se seca y si llueve hace mal porque hay inundaciones.

2- Es importante: abrir el camino para un viento seco. Este se lleva la poca humedad
que penetro en el suelo dentro de 12 horas.

¢ Es todo? Es. ¢Nada de dunas de arena que migran cubriendo todo?

Exacto, arena aqui habria lo suficiente. Pero no precisa de dunas. El agrénomo me mira
y después dice: “las cabras son la salvacion del Noreste.” Observe sorprendida. “Para mi son la
perdicion del Noreste”. Donde hay cabra no brotan mas arboles y los pastos quedan secos mas
temprano que aquellos donde hay alguna proteccién contra el viento, y por eso se quema. El
suelo no recibe mas ninguna materia organica y su vida muere. Los grumos se deshacen, los
poros desaparecen. La lluvia golpea en el suelo desnudo y la compacta aun mas.

Sepan que la destruccién del medio ambiente no se corrige por obras faradnicas, ni por
la quimica, ni por la mecanica. La destruccion elimind la parte biolégica, la vida y solamente
puede ser corregida biolégicamente, o como los africanos dicen: ecoldégicamente. Le doy un
consejo: Recoja todas las cabras y dé para las familias pobres una canasta basica durante dos
afos. En este tiempo siembren arboles y arbustos para romper la fuerza del viento vy traten la
superficie del suelo con materia organica, rastrojos, abonos verdes, bagazo, aserrin, concha de
arroz en fin, lo que tengan. Con suelo poroso y poco viento devolvera al Estado su abundancia.

INUNDACION

Existe una comisién del Gobierno de Santa Catarina® solamente para tratar de las
inundaciones del rio Itajai que se tornan cada vez mas frecuentes y devastadoras. Y eso en un
Estado que brilla por su cultura. Las ciudades son limpias y bellas, casi no hay analfabetos,
existen universidades en cada ciudad con mas de 40.000 habitantes, tiene una reforma agraria
bien realizada. Cobran sus créditos agricola sin equivalencias, es decir, si el agricultor tomo un
crédito en un valor de 100 sacos de maiz pagara 100 sacos de maiz mas el interés, por ejemplo
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6 %, 0 sea mas 6 sacos de maiz. Asi el agricultor sabe exactamente cuanto debe y cuanto tiene
que recoger para pagar sus deudas. Lo que depende del gobierno esta siendo hecho. Pero las
inundaciones incomodan a pesar de toda investigacién, obras y comisiones especializadas.

En Africa del Sur dicen: rios secos e inundaciones son la consecuencia de una
agricultura intensiva a gran escala. Y no parece tan extrafio cuando se sabe que la FAO tiene
una indicacion para sus “ayudantes de desarrollo” que dice: por el tamafio de los puentes
podemos calcular el grado de decadencia de los suelos. ¢ Por qué?

Los puentes se construyen para quedarse. Y si hubiera inundaciones enormes y
desastrosas, podrian arrastrarlos si estos fueran pequefos y bajos. Entonces, el tamafio de los
puentes es conforme al tamano de las inundaciones, independientemente del tamafo del rio.

En Santa Catarina ya sospechaban que la agricultura tenia que ver en algo con las
inundaciones. ¢ Pero exactamente que?

En la naturaleza no existen factores aislados, alin cuando nuestra ciencia trabaje con
ella, todo funciona en ciclos. El ciclo del agua es estudiado en las universidades dividiéndolo en
las siguientes materias: oceanografia, meteorologia, edafologia e hidrologia. Y pocos dicen que
estas cuatro materias son un ciclo. Se estudian los océanos, sus niveles, sus aguas y su
salinidad, su temperatura, su vida pero es poco interesante decir que el agua también se
evapora. En meteorologia estudian las lluvias, sus excesos y épocas de escasez, prevén el
tiempo pero no dicen que la lluvia de nada sirve si no penetra el suelo. En la edafologia se
estudian los suelos, se les clasifica y describe su formacion y sus horizontes. Se determina la
densidad real, se hacen los analisis quimicos y fisicas de los suelos, hasta se determina la
capacidad de campo, cuanto de agua el suelo puede almacenar en sus poros y el movimiento
horizontal de ésta en el suelo, la ascension del nivel freatico a la superficie pudiendo salinizarla,
pero raramente se dice que el agua de lluvia tiene que entrar por los poros y pasar por el suelo
para llegar al nivel freatico y que cuanto mas lluvia golpea la superficie de un suelo
desprotegido, mas se le destruyen los agregados y los poros que estos forman, por lo tanto es
menor la posibilidad de penetrar en el mismo. La naturaleza coloco la hierba como proteccién
del suelo. Esta tenia que dar lugar a la agricultura. El suelo se compacto y perdié su porosidad
superficial. Se rompié el ciclo del agua. En la hidrologia se habla de los pozos, de los rios, de
los acuiferos debajo de la tierra y como utilizar el agua de las fuentes que aqui nacen. Estos
simplemente estan aqui. Como el agua llegé alla poco interesa.

¢Pero cuando llueve y el agua no consigue penetrar el suelo a causa de su
compactacion? Y las compactaciones no se consiguen arreglar mecanicamente. No sirve arado,
rastra, rollo desterronador o subsolador. No existe maquina que pueda reconstruir los
agregados destruidos y los poros desaparecidos. Esto es un proceso quimico y después
biolégico. Y como los agregados y poros después de dos o lo maximo tres meses pierden su
estabilidad, necesitan ser protegidos y periédicamente recuperados. Y la agricultura quimico-
mecanico olvido eso.

Grumos cohesionados por mucilagos bacterianos y amarrados por hifas de hongos son
tan pequefios y tan insignificantes que ni vale la pena considerarlos. Y aun asi es el eslabén
perdido, donde se rompi6 el ciclo del agua. Y el agua ahora escurre en lugar de infiltrarse.
Causa erosion, cava grandes carcavas, se lleva la tierra, llena los rios, causa inundaciones; en
lugar de hacer su ciclo en el suelo, ahora se escurre directamente del lecho de los rios hacia los
océanos. Y cuando deje de llover no habra mas fuentes y afluentes que abastezcan los rios,
entonces estos se secarian. El agua potable se esta disminuyendo cada vez mas en nuestro
planeta. Y parece que nadie se da cuenta del ciclo quebrado del agua. Es demasiado simple.

Los técnicos de Santa Catarina se admiraban. Es tan facil controlar las inundaciones.
Solamente restablecer el ciclo del agua, restaurar los poros y protegerlos para que el agua de



las lluvias, en lugar de escurrir se infiltre. Y entonces ya no habra mas inundaciones y si habra
nuevamente rios caudalosos. El punto dificil en ésta recuperacion no son los pequefos
agricultores pero si los grandes hacenderos. ;Sera que son capaces de comprender que
también su propia sobrevivencia depende del agua potable, que no puede escurrir en forma de
inundaciones?

ROMPE VIENTOS DESASTRADO

Era una huerta organica en el semi-arido. El agricultor sabia que lo peor que podia pasar
era el viento. Este se lleva la poca humedad y dobla el costo de riego. Habia que plantar alguna
proteccion contra el viento. jPero qué? Debia ser algo que también fuese comercial. Y
entonces vino la idea: hinojo, anis. Esta planta quedd relativamente alta y si la plantaban en
todos los bordes de los canteros seria una 6ptima proteccion contra el viento. Quedd hasta
bonito. El hinojo quedd alto, bello, con muchas hojas. Nunca se habian visto plantas tan bien
desarrolladas.

Era una belleza. Pero a pesar de toda proteccion las otras hortalizas no se desarrollaron
con normalidad. Ni la lechuga, ni la remolacha o las zanahorias estaban frondosas y del repollo
ni hablar ;Qué pasé? Antes no eran bonitos por causa del viento ;Y ahora? ;Sera que les
gustaba el viento? Todo el mundo decia que no. Pero el efecto que se esperaba no aparecio.
¢ Qué estaba sucediendo?

Me preguntaban: “;Por qué?”. Primero me mostraron el vivero muy original, sin
cobertura plastica, naturalmente, pero abajo de poca sombra de “algarobeiras”, con las
bandejas de plantulas en estantes de 1 metro de altura donde el viento pasaba por debajo
enfriando un poco el calor, y al parecer a las plantulas les gustaba. En poco tiempo estaban
grandes y bonitas. Pero después de resembradas no mostraban mas nada del vigor inicial.

Me mostraban tristes los canteros. Vi el hinojo exuberante y pregunté: “;Ustedes
siempre sembraron el hinojo como rompe viento?” Aseguraban que no, pero creian que la idea
era buena. No creo. ¢ Sabe por qué? Porque hinojo es una planta poco amigable. No le gusta
ninguna otra, a no ser de él mismo y del cilantro. Persigue a las otras plantas con sus aerosoles
téxicos, intentando eliminarlas para que €l quede como duefio Unico del terreno.

Las plantas no tienen pistolas automaticas o ametralladoras pero se empefian en una
guerra quimica violenta. Producen sustancias con que defienden tanto el espacio como su
integridad. Se defienden de otras plantas e insectos, utilizando sus fenoles. Existen muchas
plantas que hostilizan.

“EM” EN POMAR DE CiTRICOS

Monocultivos dificilmente son sanos. Destruyen la diversidad bioldgica, y si en el suelo
crece solamente una especie de planta, pues abajo de este también se crian solamente pocas
especies de microorganismos e insectos. Pues estos seres del suelo se nutren de la materia
organica que reciben y que ahora es poco diversificada, ellos también seran pocos
diversificados. Hasta las plantaciones de Merey / Marafion (Anacardium occidentale) en la
Amazonia son llenas de enfermedades y plagas, aun siendo nativos de la region.



En una extensa plantacion de citricos habian acaros de “ferrugem”?, &caro blanco y

4caro de leprose™, varias especies de cochinillas, mosca de las frutas (Cerétitis capitata),
alternaria, larva minadora (Penileucoptera), podrido floral o estrellita (Colletotrichum), verrugosis
(Elsinos fawcetti), pantomorus (Pantomorus cervinus), gomosis® (Phytophtora) y trips
(Heliothrips haemorr). Cada uno fue combatido con agrotéxicos. Micro-nutrientes fueron
pulverizados segun el calendario de aplicacion, con mucho control de su concentracion en las
hojas, lo mismo sucedio con la urea.

El nimero de plagas aumenté afio por afo, que se atribuyé a todo, menos a la nutricion,
algo cadtico de los arboles y los desequilibrios causados por los defensivos todos a base
mineral.

En un area de 300 hectareas se resolvio suprimir durante un afio todos los defensivos y
usar solamente EM-4, un producto bacteriano que aumenta el metabolismo de las plantas. Pero
continuaron con el uso bimestral de Roundup. Después de un afio habian desaparecidos todas
las plagas y enfermedades menos la mosca de la fruta y el acaro de “ferrugem” y de vez en
cuando aparecia todavia alguna cochinilla.

Se creyé que el EM-4 era un pesticida muy potente; pero no lo era. El solamente
aumentaba la absorcién de nutrientes y la formacion de sustancias que protegen a la planta
contra plagas. Araiz de eso, lo mas probable era, que los efectos colaterales de los agrotdxicos
provocaron la mayor parte de las plagas y enfermedades, simplemente porque adicionaron
minerales en las hojas que no tenian su contraparte y por tanto causaron desequilibrios. Los
arboles estaban “enfermos por el uso de pesticidas” como Chaboussou (1981) dijo.

Es ésta también la razén porque existen los “calendarios de pulverizaciones”,
previniendo las plagas y enfermedades que seran provocadas por el uso de los agrotoxicos. Y
cuanto mas se usan mas enfermas se quedan las plantas, porque la “enfermedad” de la planta
se basa en el desequilibrio de los nutrientes y en la incapacidad de formar sus sustancias.

Cuando se usan defensivos organicos o “enemigos naturales” la planta presenta menos
sustancias téxicas, pero no sana totalmente. Ella permanece enferma, suministrando un
producto de bajo a muy bajo valor biolégico, que en nada contribuye a la buena nutricion de las
personas que lo consumen, ni a la salud humana.

Por lo tanto ningun combate mejora la situacién. Lo que modifica en verdad es sanar el
suelo, prevenir y controlar las causas a través de la aplicacion de los micro-nutrientes
deficientes.

AMARILLITO®(Shiguiella)

Mientras tanto el “amarillito” continua haciendo sus victimas en los cultivos de citricos.
Se conocen los microorganismos que atacan los arboles pero no se conoce su control. Es casi
como en el cancro citrico (Xanthomona citri), cuyo uUnico combate es la erradicacién de las
matas acometidas que, en verdad no soluciona el problema porque se continua sin saber de

52 Hongo conocido en espafiol como “Roya Amarilla del Café” o “Roya del Cafeto”, (Hemileia vastatrix).
(N.T.)

53 Citrus leprosis virus - CiLV) e transmitida pelo acaro Brevipalpus phoenicis. (N.T.)
54 Enfermedad causada por hongos Phytophthora parasitica e Phytophthora citrophthora. (N.T.).

55 Nombre popular usada en Brasil para una enfermedad en los citricos causada por bacteria. También
llamada CVC, Clorosis Variegada de los Citricus, (Xylella fastidiosa). (N.T.)



donde viene la bacteria y porque viene. Un citricultor de Bebedouro® desarrollo un raciocinio
ecoldgico. Si falta algun nutriente y no se sabe cual existe un método simple de posibilitar a la
planta lo que ella necesita: aumentando el sistema radicular. Si la planta posee raices mayores
explora un mayor volumen de suelo y debe encontrar los que ella necesita. El no tuvo duda.

Aplico 20 a 25 kg de acido bdrico por hectarea y el “amarillito” desaparecio. ¢ Cual es el
elemento que falta? No se sabe. Pero las raices se profundizaron y no era mas posible arrancar
una mata de naranja con un simple empujon fuerte de tractor. Ahora tenemos tiempo para
investigar lo que esta faltando. En verdad los naranjales van agotar también el mayor volumen
de suelo. Pero hasta alla, se puede descubrir cual es la deficiencia que causa esta enfermedad.

También cafetales agotan el suelo donde crecen. Tal vez cultivos consorciados movilicen
lo que el cultivo principal no consigue mas.

GANADO “CRIOLLO” O DE RAZA

En el sur de Parana, en la frontera con Santa Catarina viven ganaderos muy orgullosos,
pareciera que todos lo son. “El lidiar con ganado crea machos,” se dice y parece ser. Por eso
no es tan facil cambiar la opinién vigente. Criaban un Caraci® todavia de los tiempos de la
colonia portuguesa y como inmediatistas siempre vendian el ganado que presentaba la mejor
condicion corporal después de haber atravesado el periodo de frio, en que normalmente faltaba
el pasto y se quedaban con el ganado flaco para criar. La raza se acababa hasta que el
gobierno resolvié intervenir. Queria obligar a los ganaderos a introducir Devon®®. Pero los
ganaderos alegaron que vendian ganado con 500 Kg/rez y que no aceptarian esta propuesta.

Me mandaron alla para ver. Era en la época de la venta de ganado y quedé dos dias en
la balanza donde los pesaban, de tres en tres animales antes de ser embarcados. En promedio
no alcanzaban los 500 kg, sino que solamente 300 Kg/animal, y aun “en la raya”. Y como por
las estadisticas del gobierno solamente mantenian un animal en cada cinco hectareas de pasto,
la ganaderia no justificaba el estilo de vida que los ganaderos mantenian

Paseamos por las propiedades y verifiqué que todavia existian bosques de de
araucarias y de pinos. Y de la venta de la madera sacaban el dinero que la ganaderia no
garantizaba. Pero cuando se acabaran los pinos, la quiebra de ellos sera cierta.

Entonces resolvi convocar a todos a una charla. El alcalde me aseguraba que
normalmente de los 120 ganaderos aparecian solo unos 6 u 8 y estos se iban después de
media hora. Pero yo tenia que intentar porque queria poner en claro su economia y hacerles
una propuesta

Para sorpresa de todos aparecieron 85 propietarios. Hablé dos horas, preguntaron
muchas cosas y la reunién fue muy animada. Hasta el obispo participaba porque la iglesia
también tenia una buena renta de su propiedad. Discutimos largamente sobre los pastos, que
todos eran muy acidos y solamente con “grama misionera”™® o pasto Santa Catarina, ambos

56 Ciudad en el Estado de Sado Paulo. Regién sureste de Brasil. (N.T.)
57 Es una casta de ganados vacunos de Brasil. (N.T.)

58 Raza de ganado que proviene del sur de Inglaterra. Se adapta a una grande variedad de climas y
altitudes. (N.T.)

59 Axonopus Compressus. También conocida como Alfombra, Cafiamazo, Cafiamazo Dulce, Cafamo,
Grama Jesuita, Grama Misionera, Hierba Alfombra, Hierba Llana, Pasto Alfombra, Pasto Chato, Pasto
de los Jesuitas, Zacate Amargo (N.T.)



Axonopus. Llegamos a la conclusion que el Caracu era la unica raza que podia dar un buen
rendimiento en estos pastos, pero que necesitaba una filosofia diferente: vendiendo el peor,
después de engordarlos y reproduciendo el mejor. Ahi la raza mejoraria nuevamente. Pero el
secreto continuaba. ¢ Por qué vinieron tantos ganaderos?

Como era sabado, me fui en la misa de noche y entonces el obispo explicé el secreto.
Aconsejo a los que no habian llegado a la reunidn, pedir un bis y escuchar también mis
explicaciones. Dijo que aparecieron ochenta y cinco participantes porque querian saber “que
podria ensefar una mujer a un hombre”. Sin embargo valié la pena.

PORQUE LAS RAICES CRECEN HACIA ARRIBA

Me llamaron para Rio Grande del Norte®®. Sembraron cafia de aztcar y las raices salian
de la tierra. Ya habia mirado eso alguna vez en algodéon y otra con maiz en vasos de
laboratorio, que por cierto fueron super irrigados. Pero eso no es un comportamiento comun.

Era una parcela de 120 ha sembradas. La germinacién de cana fue irregular y los surcos
me parecian demasiado profundos ¢ por qué?

Explicaron que la tierra era muy mala, muy dura. Desde que ellos usaban el sistema
hawaiano de cosechar la cafia quemada para economizar mano de obra en el corte, los suelos
decayeron. De hecho, con la paja quemada el servicio se reducia por la mitad. Y después de
cosechada, quemaban aun las puntas, porque se gastaba menos herbicida no existia la
materia organica en el suelo para relacionarlas.

Econdmicamente era excelente, pero los suelos se empobrecian. Mientras que antes la
resembra era hecha en 7, 10 y hasta 20 anos, ahora era de 3 en 3 afios y a veces de 2 en 2.
Concluyeron que como las raices eran muy superficiales y pequefias, el suelo cada vez mas
compactado, mas duro, y el efecto de la sequia cada vez mayor deberian sembrar mas
profundo. Hicieron surcos de 55 cm de profundidad donde tiraron los tallos y al lado los abonos.
Pensaran que ahora las raices iban ser mayores y crecer mas profundo, la cana resistiria mas y
la sequia le perjudicara menos. Parecia la solucion. Pero a la cafia no le gustd. Muchos tallos
no germinaron porque los comejenes/termitas los perforaron y después de una lluvia las raices
resolvieron crecer para arriba, saliendo de la tierra.

Cavamos y saqué un tallo, y después otro, la arcilla brillaba en donde el surcador habia
pasado. Y el agua de la ultima lluvia estaba todavia estancada y no podia penetrar en la tierra.
El abono que fue aplicado en parte se disolvio. Las primeras raices que aparecieron apuntaban
todas para arriba. Intentaron huir de esta solucién salina que se formé con el abono. Buscaban
aire y agua fresca.

Pretendian cerrar después los surcos. Habria sido otro error. Porque la cafia forma su
punto vegetativo siempre en 10 cm de profundidad. De ahi ellas descienden. Pero si el suelo es
compactado no lo hacen. De este modo no se consigue profundizar las raices. No se consigue
mejorar el suelo mecanicamente. Lo que el suelo necesita son agregados y para formar estos,
se necesita de materia organica, o sea alimento para las bacterias que deben producir los
coloides para la agregacion, que en su primera fase es un proceso quimico y en su segunda
fase es un proceso bioldgico.

¢ Qué hacer? Producir materia organica, cosechando la cana en la sin quemar en las
parcelas en renovacion y sembrar a los 10 cm de profundidad, donde la cafa forma sus raices.

60 Estado ubicado en la region noreste de Brasil. (N. T.)



Con una tierra bien agregada las raices descenderian hasta mas de 80 cm de profundidad y la
cana seria mejor nutrida y menos vulnerable a periodos de sequias

La naturaleza nunca puede ser forzada a hacer lo que el hombre considera bueno. Ella
tiene que ser respetada.

¢IGNORANCIA O SABIDURIA?

El extensionista®’ no queria mas saber de esta cooperativa de sembradores de papa. No
habia solucién. Los suelos eran pobres, la fertilizacion deficiente y el control fitosanitario
lamentable. En fin, cosechaban miseria simplemente porque querian.

&Y entonces digame si el agricultor no es burro? No voy mas alla, porque no sirve, es
tiempo perdido. Ademas, hasta atacaron a un agronomo de la secretaria de agricultura, con
garrotes, cuando quiso obligarlos a adoptar abonos verdes como la serradela.

Cuando se escuchaba eso, sin duda se concluia que era una comunidad muy atrasada
¢ pero porqué? El agricultor puede ser analfabeto pero ignorante no es. De eso estaba segura.
¢ Pero qué fue lo que sucedio?

Me fui alla, no como técnica de la universidad, sino simplemente como veranista. Visité
un agricultor, dos, tres, muchos, y en todos el problema era lo mismo. Los suelos eran dafiados,
la siembra demasiado profunda, la fertilizacién era centrada en el nitrégeno y las enfermedades
se proliferaban. Hablé con el cura, pero este solamente sabia que de esta manera no habria
continuidad, todos irian a quiebra. Por qué, no sabia.

Conversé con muchos y entonces descubri que su problema era la semilla. A cada
siembra compraban semillas importadas de Holanda. Pagaban un absurdo por esta semilla y
finalmente no les sobrd dinero para alguna otra cosa. Intentaron replantar su semilla pero no
funcioné. Era un fracaso total.

“¢ Resembraron qué?”

Las papas que cosechaban tenian el mismo tamafio de la papa semilla. Tubérculos
mayores no se podian sembrar, ya que acabaria con toda la cosecha. Cortar no podia porque
se pudrian en la tierra y comprar cada vez semilla de Holanda estaba demasiado caro. No
servia cuidar del suelo, abonar mas o fumigar con mas defensivos. Solo aumentaria mas el
costo y todos se endeudarian horriblemente. Entonces quedd de esta manera.

De hecho, la situacién no era facil. Lo que ustedes sembraron no era semilla, sino que
desecho. Eso solamente podia fracasar ;Ustedes quieren producir papa-semilla? Es facil.
Aumenten su fertilizacion fosfatada para que la semilla se torne fuerte, y después cosechen un
poco antes de madurar. Las hojas tienen que estar verdes aun. Con eso ustedes consiguen
papas pequefias pero con todo el potencial. Estaban con dudas pero disponibles a todo. Irian
intentar. Intentaron y consiguieron. El animo era grande. Ahora estaban dispuestos a invertir en
el suelo, en el abonaje, en el control fitosanitario. Con alguna experiencia consiguieron hasta
cinco resembras significativas y la importacion de semillas disminuyd.

Ahora ya no querian un extensionista, querian tres y estos tenian que hacer mas. Me
preguntaron: “;Cémo consiguid cambiar tanto a estos agricultores?” No cambié a los
agricultores, pero descubri el problema clave de ellos. Una vez resuelto, no solamente
aceptaron todo, sino que buscaron tecnologias nuevas y mas ventajosas. habia que descubrir el

61 Técnico que desarrolla trabajo en el campo con el objetivo de llevar técnicas y tecnologias a los
campesinos. (N.T.).



“cuello de botella” como los argentinos dicen. Removido el factor estrangulador, el agricultor
desenvolvio todo su potencial. Lo que se consideraba brutalidad, era sabiduria.

RIEGO

Hay una gran diferencia cuando solamente se riega para superar alguna época seca O Si
se tiene que regar permanentemente porque la region es semi-arida y falta agua durante todo el
afno. Quien puede riega solamente durante la noche. La pérdida de agua normalmente es
menor. En el dia se pierde el agua asperjada entre un 40 a 60% por el aire. Y si un pivot central
es calibrado para 7 a 10 mm/dia, al suelo alcanza solamente 4 a 6 mm/dia. Eso es poco,
extremadamente poco. Normalmente se moja con eso un horizonte alrededor de 5 cm, y
muchas veces nhi eso.

Querian saber qué hacer para no necesitar regar todos los dias la misma area. Cuando
no regaban las plantas se marchitaban. Tenian que abonar casi toda la semana y las
enfermedades vegetales que aparecian no eran pocas. “Es problema de clima y parasitos”, me
decian. Eso no se podia encontrar en el suelo, es mas, no tenia nada que ver con el suelo. Los
analisis de suelo eran muy satisfactorios, no mostraban deficiencias. Y aun asi las plantas
necesitaban de abonos.

Mismo asi abrimos el suelo. Las raices estaban todas en la capa superficial, hasta 4 u 5
cm. Abajo el suelo era duro y ninguna raiz penetraba. En esta situacion el agua asperjada es
igual a la lluvia: lixivia el suelo y lo adensa. Probablemente la capa superficial también era
pobre, a pesar de todo el abonaje, o por lo menos pobre en todos los elementos que no fueron
agregados. Pedimos el anadlisis de esta capa superficial y se comprobé que estaba lavada.

Las plantas se marchitaban porque la capa del suelo, donde crecian rapidamente se
secaba, no necesitaba ni medio dia de sol. Y como el suelo era muy bien cuidado y limpio, sin
ninguna proteccion, el calentamiento era fuerte

Conclusion: Las plantas eran adictas al riego. Como las raices solamente crecian
donde habia humedad y el subsuelo era seco, ellos necesitaban diariamente de la irrigacion. Y
la superficie del suelo ya tiene un pH 7,6, era salino.

Y si ustedes riegan menos veces pero usan mas agua por vez. Por ejemplo 420 a 25
mm? Pero entonces necesitarian de drenaje. Y drenaje es caro y seria también agua pérdida.
Pero la pregunta pertinente es: 4 Se puede contrariar completamente la naturaleza?

¢, Se puede mojar solamente la capa superficial y dejar el resto del suelo seco?

El suelo se forma por el movimiento de agua. Si siempre hay excesos de agua y ésta
percola el suelo, se forman suelo lavados, pobres, podsolicos, ultisoles.

Si hay una época en que el agua percola el suelo y otra donde ésta sube del subsuelo y
evapora se forman lateritos, oxisoles.

Pero si nunca el agua percola el suelo y solamente evapora, subiendo del subsuelo a la
superficie, se forma los suelos salinos. Adisoles. Y eso mismo cuando no se riega, con riego
entonces el proceso aun es mas rapido. Mismo el rio con el agua mas dulce del mundo, como el
San Francisco, lleva siempre una pequena cantidad de sales consigo. Y si el agua humedece
siempre solamente a la superficie, deposita las sales ahi. Es poco, muy poco, pero continto. Y
en 7 afos comienza la salinizacién. Las sales aumentan rapidamente en la superficie del suelo
gracias a la economia de agua. El suelo nunca fue “lavado,” nunca recibioé tanta agua que
podria lixiviar las sales y mucho menos tiene drenaje para llevar ésta agua salada para fuera.



Y de acuerdo con el nivel freatico, si éste no es muy profundo, durante las horas en que
el suelo seca y se calienta, el agua sube hasta la superficie y deposita sales de agua
subterranea. Y una vez iniciada la salinizacion, el proceso se acelera.

Con poca agua el suelo se saliniza y con mas agua también saliniza. ;Siempre?

Si el riego no se restringe solamente en aplicar agua, generalmente muy poca agua, no
necesariamente ocurrira la salinizacion.

&Y cdmo seria una irrigacién correcta?

1. Usando mas agua en cada riego pero disminuyendo la frecuencia, de preferencia
no aplicando todos los dias;

2. Disponiendo de un drenaje muy bueno que consiga eliminar el agua salada;
3. Protegiendo al suelo para evitar que:

a. tenga su estructura destruida por el impacto de las gotas;

b. que suba el agua del subsuelo;

4. Aplicando suficiente materia organica para mantener un sistema poroso que
permita una buena infiliraciéon del agua e impida su evaporacion.

5. Usando de vez en cuando cultivos desalinizadores como algodon o trigo
mourisco®;

6. Usando cultivos como girasol o sorgo para que mantengan el nivel freatico bajo;

7. Aplicando mayores cantidades de materia organica seca para conseguir la
trasformacion de las sales en carbonatos. Ejemplo sorgo-de-vassoura®;

8. Sembrando a cada tres afios un cultivo que permita el lavado del suelo. Por
ejemplo el arroz irrigado;

9. Sembrando rompe vientos para impedir que el mismo lleve la humedad. El puede
llevar hasta un equivalente a 750 mm/afo.

Debemos estar claros que la irrigacion no es solamente la aplicacion de agua sino que incluye
un manejo muy especifico del suelo, sin el cual ella termina en salinizacién.

¢BOTULISMO ES UNA ENFERMEDAD?

Existe la conviccidn general que cada manifestacion patolégica en que participan
bacterias es enfermedad. Y que todas las enfermedades tienen que ser combatidas con
antibiéticos.

El botulismo es provocado por la bacteria Clostridium butilicum. Contra las
enfermedades deben existir vacunas, pero contra el botulismo no existe. En el ser humano el
botulismo es causado por la ingestién de alimentos dahados, especialmente en conservas. Pero
los animales como ganado bovino, no consumen conservas. Sin  embargo a un vecino se le
murieron mas de 300 animales de botulismo, una intoxicacion. Los animales caminaban como
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“atados” arrastrando las patas traseras, seguidas de un tipo de pardlisis y en poco tiempo
estaban muertos.

Me preguntaron si no tenia miedo que mi ganado contrajera también. No tenia. Pero lo
que hice fue verificar si los analisis del suelo concordaron con la ostentacion por las forrajeras y
si el tenor en fosforo en el pasto realmente era bajo o si solamente alguna variedad de forrajera
no consiguié lo suficiente para su sustento. Exactamente en el pasto, cuyo analisis indicaba una
cantidad satisfactoria de fésforo, las plantas mostraron su deficiencia. Era pangola (Digitaria
decumbens), un pasto decumbente con tallos que deberian descansar y enraizar en los
entrenudos. Pero no hizo ningun tallo y ostentdé solamente las macollas de la planta principal.
También entr6 muy rapido en floracion. Entonces me asusté. Cuando falta fosforo en el pasto
hay buena posibilidad de botulismo. ¢Por qué?

Porque en este caso el ganado come cualquier cosa, plantas toxicas, sombreros,
camisas, plasticos, huesos. Tendria que fosfatar el pasto. Pero sera que haga efecto rapido?
Eso depende totalmente de las raices. Abri el suelo, las raices eran todas superficiales, cuando
mucho entraron unos 4 0 5 cm. Aqui no servia un fosfataje, resolveria muy poco. Lo que este
pasto necesitaba era reposo para alargar sus raices. En esta época el agua para el ganado era
poca y este potrero estaba bien proveido con bastante nacientes. Pero, para no arriesgar que la
deficiencia de fésforo afectara los animales, la solucién era sacar el ganado de ese potrero,
colocarlo en otro y abrir en él un bebedero.

Si las raices hubieran sido profundas indicando la deficiencia de fosforo en el suelo, no
habrian huido a la abonacién. Pero raices superficiales solamente indicaban que las plantas no
consiguieron alcanzar el fosforo del suelo y, que crecian solamente en la capa superficial
lixiviada y agotada.

Debia dejar descansar este pasto para permitir el alargamiento de las raices vy
suministrar harina de hueso en el comedero, at libitun®, para que el ganado consiguiera suplir
sus necesidades en fosforo y no necesitara comer huesos en el pasto evitando asi infectarse
por el Clostridium.

El botulismo no es problema si el forraje es rico en fésforo o si se le ofrece en el
comedero.

Sucede lo mismo con las plantas téxicas, el ganado solamente las come si es
deficiente en algun mineral. De modo que no se trata de combatirlas sino mas bien evitar que el
ganado las busque.

LA LUCHA CONTRA EL DESIERTO (AFRICA)

Los desiertos no necesariamente tienen poca lluvia. Asi existe en Africa del Sur el
desierto Kalahari que recibe 2400 mm/ano de lluvia. Solamente que ésta lluvia esta concentrada
en 3 meses, los restantes son secos.

Los desiertos ademas necesitan de dunas de arena que migran cubriendo todo, como en
algunas partes del norte do Sahara.

Y por otro lado, regiones donde nunca llueve ni siquiera una gota de agua, no
necesariamente son desérticas, como en los altos Andes en las regiones del “bosque de
neblina” donde solamente la neblina condensada, que gotea al piso, hace con que las plantas
crezcan.
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Pero hay un factor que todos los desiertos necesitan: la falta de bosques.

Los desiertos se forman cuando: 1) el suelo se encuentre compactado y la lluvia escurre
en su mayor parte, y cuando; 2) haya un viento seco que lleve toda la humedad del suelo. Y se
sabe de esto en Mauritania, Niger, Mali, Tschad, Burkina-Faso y otros.

Estos paises de la region del Sahel, en el sur del Sahara pueden prever faciimente
cuando el desierto los tragara, pues éste avanza 50 a 70 km cada afno. No avanza por dunas,
sino por el viento increiblemente seco. Por eso los beduinos del desierto tapan con panos su
nariz, para conservar la humedad de su respiracion .Quien no hace eso, ya en el segundo dia
tiene sus labios partidos y su pulmén resecado, con una bronquitis dolorosa.

Aun, con mucha lluvia el viento lleva toda la humedad en pocas horas. Asi los pueblos
del Sahel entraran en la lucha contra el desierto. Combaten el viento con reforestamiento en
fajas, o sea rompe-vientos, y desarrollaron un sistema de preparado del suelo, donde toda el
agua de lluvia es captada en zanjas dispuestas en curvas de nivel, donde se botan ademas
todos los restos organicos y finalmente se cubren con tierra. Entonces se siembra. Por todas las
partes hay represas para asegurar el agua y evitar que se escurra.

Pero ellos, saben ademas que la dureza del clima y los pocos meses de lluvia se deben
a la falta de bosques. Los bosques son un termostato y regulan el clima aumentando los meses
durante los cuales hay lluvia disminuyendo los meses donde reina la sequia. Mientras menos
bosques, habra mas meses sin lluvia. Eso ocurre en Brasil en los estados de Ceara, Rio
Grande do Norte, Tocantins y otros Estados Amazénicos, donde los bosques estan siendo
derribados con tanta velocidad que se cree que en 40 anos no existira mas bosque tropical. Y
mientras mas bosques cortados, mas meses de sequia se instalaran. Y el gran aliado de la
desertificacion es el fuego, las quemadas que en el momento hacen rebrotar, pero que exponen
el suelo al sol y a la lluvia, contribuyendo decisivamente a su compactacion y a los
escurrimientos de agua. En el Sahel es prohibido el fuego, tan comun entre los pueblos
némadas ganaderos.

Buscamos conocer mejores medidas contra la desertificacion y el avance del desierto en
Africa y buscamos en Burkina Faso, antigua Republica del Alto Volta, al Ministro del Interior
encargado de la lucha contra el desierto. Cuando entramos en el Ministerio diciendo que
queriamos hablar con el ministro, preguntaron, naturalmente, cual era el asunto. “Es sobre
agricultura Ecolégica” dije. El efecto fue el esperado... Todos los funcionarios de esta sala se
levantaron con un salto, alzaron el pufio derecho y gritaron “ehi avant‘ que quiere decir, pa'lante,
adelante, al frente”. Nosotros nos quedamos perplejos. ¢,Por qué? El ministro explico:

El desierto avanza y se queremos sobrevivir tenemos que combatir este avance con
todo rigor. No es dificil prever cuando todo nuestro Estado sera desierto. Nuestra situacion es
muy critica. Entonces no podemos jugar mas de democracia, donde cada uno hace lo que le
parece, ni preguntar lo que da mas o menos lucro, aqui tenemos que luchar como un unico
hombre contra el desierto. Y el desierto no se combate con mecanizacion, tampoco con
productos quimicos, ni siquiera con construccion. Eso sirve mientras la situacién sea mas o
menos segura. Ustedes aun podrian orientar su agricultura por el mayor lucro. “Pero cuando la
desertificacion esta eminente, la lucha no es mas por el mayor lucro sino por la sobre vivencia.
No es mas el dinero que cuenta sino la vida del ser humano. La unica manera de parar el
camino del desierto, de combatir su avance, es aplicando métodos ecoldgicos. Por eso todos
nosotros funcionarios, estamos doctrinados a que los métodos ecoldgicos son la nuestra unica
salvacion. Y si un funcionario publico, al oir la palabra “ecolégico” no se levanta y grita “avante”
(pa'lante), es inmediatamente dimitido, porque es un traidor de nuestro pais y de nuestro
pueblo”.



En este momento comprendi, que la agroecologia no es una alternativa de hacer
agricultura, sino que es la Unica tecnologia que asegura nuestra sobrevivencia. La naturaleza
fue destruida, por lo tanto tiene que ser reconstruida. Y todo lo que es vivo, incluso el hombre
dependen de la naturaleza y de que esta funcione, aun cuando la mayor parte de los seres
humanos vivan en las ciudades.

NEMATODOS EN LA CANA DE AZUCAR

Los nematodos como la palabra “nemato” = filiforme se consideran diminutos parasitos
filiformes que viven no solamente en el suelo sino también en el intestino de animales, inclusive
lombrices y humanos. Si las plantas como Arboles fructiferas, cafetales, canas de azulcar,
cereales o leguminosas presentan problemas y no se observan parasitas foliares, busquen y
encontraran nematodos en las raices. Y estos tienen que ser combatidos.

Existen nematicidas que se aplican al suelo, como el Furadan®® este combate los
nematodos. En la cafa de azucar, especialmente en suelos arenosos como de los Estados de
“Rio Grande do Norte o Paraiba®® los nematodos tienen mucha mas facilidad de moverse y la
infestacién puede ser mas grave.

Llegamos a una industria muy grande cuyo mayor problema era el ataque de nematodos
en la cafia de azucar donde aplicaban anualmente 50t/ha de nematicida, o que aumento los
costos de produccion trayendo como consecuencia el endeudamiento de la misma.

Nos mostraron cafaverales, con renovacién bianual, todos con la presencia de
nematodos y con un intenso combate. Finalmente nos mostraron el orgullo de la hacienda de
canaveral, con 7 afios de uso y que nunca ha dado una cosecha inferior a 120 a 130 t /ha. Tal
vez no habia la presencia de nematodos.

Observamos la cafia de azucar y pedimos para hacer una calicata, para observar mejor
las raices. Las personas estaban muy dispuestas y al otro dia la calicata estaba abierta con 2m
de profundidad, dejando expuesto una enorme cantidad de raices anchas que llegaban a 1,75m
de profundidad, las cuales no eran raices limpias, habia presencia de nematodos no eran ni
cinco ni seis por cada 10cm de raiz, pero si millones, hasta billones. Las raices estaban
completamente ocupadas de una infinidad de nematodos. Todo mundo guardo silencio y
observaban las raices ya que nunca se habia visto algo igual y se preguntaban. ¢ Porque estos
nematodos no matan la cafia al igual que en los demas parcelas?

Los nematodos para nutrirse bien injertan a la planta una hormona de crecimiento. Esta
aumenta el metabolismo de planta y suministra mayor cantidad de sustancias nutritivas a los
nematodos. Es similar a los herbicidas 2,4 D (principio activo: Picloran). Mientras que la planta
encuentra lo suficiente en nutrientes esta hormona ayuda a la planta. Pero cuando los
nutrientes son escasos o las raices no los puede sintetizar el aumento del metabolismo
perjudica y puede llegar a matar a la planta. En suelos con capas densas o en suelos muy
pobres el cultivo es mal nutrido y el aumento de metabolismo por acciéon de los nematodos
debilita la planta.
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ESPINACA IRRIGADA

El era un gran sembrador de espinacas. Protegia su cultivo contra el viento a través de
barreras vivas. La irrigacién que utilizaba era atreves de micro aspersores, aplicaba compost y
abono quimico, protegia la superficie del suelo con aserrin y pulverizaba con Molibdato de
amonio para bajar el nivel de nitrato en las hojas. No habia ninguna circunstancia para que la
espinaca no creceria y para que no hubiera una produccion favorable, las plantas eran
pequenas y en algunas partes morian. Algunas cosa estaba fundamentalmente equivocada
aunque no presentaban ninguna enfermedad. El hombre estaba desesperado ya que era la
hortaliza que siempre sembrd, siempre tuvo éxito y ahora presentaba problemas.

Yo le dije: “Abra el suelo”. El hombre hizo una cara infeliz. En un lugar donde todo era
mecanizado no existia ni siquiera el uso del azadon ya que el trabajo era exclusivamente con
escardilla rotativa, una de estas grandes que pulverizan el suelo hasta 35cm de profundidad.
Finalmente encontré una escardilla muy pequena que no tenia utilidad para nada ya que era tan
corta que no servia ni para abrir un hueco. Finalmente un vecino encontré algo que era similar a
un azadon. Hicimos un hueco y extrajimos una planta de espinaca con sus raices. Por el trabajo
con la escardilla rotativa la tierra fue tan desagregada que, mismo con la irrigacién con micro
aspersores, posibilitdé adensar la tierra hasta la superficie. Las raices de la espinaca crecian
practicamente en la superficie del suelo como en muchas siembras directas debajo de la capa
de aserrin. Y como la espinaca, casi sin raices, se marchitaba con facilidad se hacia una
irrigacién directa. Pero la cantidad de agua era demasiada, con eso la superficie del suelo se
encharcada con facilidad. Pobre de la espinaca que no sabia mas que hacer para huir del agua
y del efecto anaerdbico, donde los mas inundados simplemente morian.

¢.De qué servia utilizar compost y abono enterrado si las raices no alcanzaban a
absorber los nutrientes que estos les ofrecian? ;De qué servia utilizar escardilla rotativa si el
suelo no se encontraba agregado?

“Sé que el suelo era duro antes de sembrar pero con dos pases de escardilla rotativa
deberia ser descompactado”, dijo el hombre. Era el engafo del célculo ya que mecanicamente
nunca se descompacta el suelo. Puede ser pulverizado pero nunca ser agregado. Un suelo
pulverizado con riego en dos semanas se “asienta” tornandose mas duro de lo que era antes.
Todo el cuidado con el suelo era en vano ya que es mas ventajoso no hacer ningun preparo del
suelo y sembrar directo a utilizar escardilla rotativa pesada para pulverizar el mismo.

Y ahora, ¢qué hay que hacer para no perder el cultivo y la cosecha? Hay una unica
manera de salvar su cultivo. Aplicando 8 a 10 kg/ha de acido bérico con el riego para que las
raices se fortalezcan y penetren en este suelo duro y en seguida aplicar una capa de compost
en la superficie del suelo para agregarlo y evitar la estancacién del agua. La experiencia fue
exitosa y el hombre cosecho sus espinacas.

POLIATRITIS EN POTROS

Una empresa americana que trabajaba con ganaderia, famosa en todo el mundo, en los
afios setenta decidié traer los caballos cuarto de milla para Brasil. Los brasilefios deberian
ponerse felices porque solo existia la raza de caballo Manga larga, su uso era exclusivamente
para el trabajo, y eran usados unicamente en el estado de Rio Grande do Sul.

Trajeron las yeguas prefiadas soltandolas en una hacienda cerca de Rancharia®’. La
euforia era grande cuando los potros nacian y se desarrollaban bien, pero con 3 meses se
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contagiaban con poliatritis y morian. Buscaron a veterinarios chilenos, especializados en
caballos arabes, que recetaron una serie de medicinas, pero la mortalidad continuaba.
Buscaron a veterinarios de los EE.UU y Australia que poco a poco llenaban un cuarto de
tamano aproximado de 4x5m de medicinas, pero los potros continuaban muriendo. Todo
indicaba que era deficiencia de calcio y de fésforo, les inyectaron glutanato de calcio y diversas
formulas de fosforo mas el efecto seguia siendo negativo.

Lo que empezd con tanta euforia parecia tener un final triste. ;Como evitar que se
enfermaran de poliatritis? ; Cémo curarla? Nadie lo sabia. Me preguntaron si yo sabia de alguna
cura contra este mal. Nunca habia escuchado hablar de poliatritis en potros y tampoco
entendia mucha cosa de veterinaria. Lo que entendia era solamente de suelos y pastos. Si ellos
quisiesen podria observar algo. Pedi, primeramente, que me mostraran el pasto de los potros.

Era un pasto que daba placer observar ya que habia una vegetacion nativa, mixta y con
bastante forraje implantado, era una vegetacién vigorosa y sana. Después pedi para observar
el pasto donde se encontraban las yeguas, “no son las yeguas las que estan enfermas”, me
respondieron las yeguas estan en éptimo estado, gordas y bonitas. “¢independientemente de
eso puedo ver su pasto?” pregunte. No les gustaba esta insistencia, ya que se consideraban
super inteligentes en la seleccion de la pastura. ¢Los caballos no comian pasto acido?

Por lo visto no solamente lo comian si no también mostraron un resultado satisfactorio
con este pasto y como este no servia para el ganado bovino ahora era una solucién fantastica.
El propio director de la empresa tenia esa idea pues durante la compra de la hacienda no se
habia dado cuenta que buena parte de la misma estaba tomada por ese pasto. Finalmente me
mostraron el pasto y me di cuenta que era exclusiva y Unicamente pasto “cogon®®” (Imperata
exaltada). Observe el pasto y miré las yeguas, ambas se encontraban en buen estado pero
habia algo que no me agradaba. ;’Cogon” no es el indicador de un suelo con pH 4,0? Y se
supone que un suelo con ese pH estd rico en aluminio y este es conocido como un
desmineralizante poderoso. Los nifios que comen alimentos hechos en ollas de aluminio
tienen mucha dificultad en la formacion adecuada de sus dientes ya que el aluminio solo
desmineraliza. Por esto mismo los potros que nacen de esas yeguas nacian desmineralizados,
tan desmineralizados que el hecho de moverse les causaba artritis en todas sus articulaciones y
cuando finalmente se dan cuenta de esto ya era demasiado tarde.

“Saquen las yeguas de ese pasto” sugeri, y no querian ya que la idea de ponerlas alli
era del director de la empresa. “Bueno ¢ ustedes estan queriendo aprovechar ese pasto o estan
queriendo criar sus potros?, pregunte, ya que ambas cosas no resultaban favorables”.
Decidieron transferir las yeguas a otra hacienda y a partir de ese momento nunca mas se
murieron los potros de poliatritis. Hoy dia ésta raza Cuarto de Milla estd bien adaptada a
nuestros pastos y a nuestra pecuaria.

AGUAS TERMALES

En las regiones semi-aridas del Noreste de Brasil sin la utilizacién del sistema de riego
es dificil tener una buena cosecha ya que casi todos los agricultores riegan e incluso el propio
gobierno brinda ayuda, por ejemplo en la region del Rio S&o Francisco se garantizan sistemas
de riego para los pequefios agricultores. En los frutales no se utiliza mas el riego por aspersion
y si el riego por goteo ya que es mas econdmico y hay menor evaporacion del agua, mientras
que en el riego por aspersion buena parte del agua se evapora al aire. En la siembra de
hortalizas aun se utiliza aspersores, especialmente cuando la produccion es pequeia.
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La gran dificultad es que actualmente ya no existen mas rios permanentes y el agua del
subsuelo generalmente es salobre, entonces se hacen perforaciones de pozos artesianos y
semi-artesianos. Estos pozos semi-artesianos aun poseen una zona de captacién donde el
agua penetra al suelo y el nivel freatico es reabastecido. Los pozos artesanos no tienen este
privilegio ya que una vez agotado el riego este se acaba. Por esto mismo pretenden desviar
una parte del Rio Sdo Francisco para el Rio Grande do Norte y Ceara.

Hasta el momento riegan con el agua de los pozos artesianos. Me mostraron un huerto
experimental irrigado con aspersores que tenian un buen funcionamiento y observe que las
plantas estaban casi secas. ¢Por qué las plantas se estan secando? Nadie lo sabia. “Aqui es
siempre asi. Debe ser algun problema en el suelo”. Abrimos el suelo, era absolutamente bueno,
bien agregado y suelto donde el pH no era alto ya que se encontraba alrededor de 6,5. Las
raices de las plantas eran pequefias, pero no lo suficiente como para que las plantas se
estuvieran secando. En el estado en que se encontraban era casi imposible realizar el proceso
fotosintéctico ;Qué sera que pas6?Me decian que siempre era asi y que aun no habian
cosechado nada debido al proceso permanente de marchitacion que presentaban las plantas. El
aspersor giraba y de repente recibi un chorro de agua caliente en la cara, yo diria demasiada
caliente, calculaba que estaba con 40° C. ;Sera que los tubos se calentaron tanto con el sol
que el agua salioé caliente? Me fui a la casa donde se encontraban las maquinas las cuales
bombeaban el agua del pozo a la superficie, el chorro salié con una temperatura de 45 a 48° C
que casi me quemé la mano y le pregunté a un agricultor que se encontraba cerca

Le pregunto a un agricultor que estaba junto conmigo: “; Ustedes también riegan?” El me
contesto que regaban, pero tenian piscinas donde se enfriaba el agua antes de bombearla para
el campo, pues en el lugar toda el agua salia caliente.

Aprendi que ni el agua de riego se podria suponer que era fria. Y si yo intentaba
descubrir algo me di cuenta que todo, absolutamente todo, tiene que ser puesto en duda.

ENTERRAR COMPOST NO ES ECOLOGICO

Visitamos a un agricultor que cultivaba organicamente que tenia una O&ptima
organizacion de venta ya que todas las verduras eran clasificadas, lavadas, empaquetadas en
bandejas y etiquetadas con cddigo de barras. Era un pequefo agricultor que solamente
trabajaba con su familia y que no contaba con maquinaria. El era el orgullo de la agricultura
organica de la regidén. Visitamos su tierra, inspeccionamos sus culturas, y nos dimos cuenta que
generalmente la agricultura organica era bastante inferior al de los quimicos. Muchas plantas
habian muerto. El gran problema de muchos es que creen que organico es cuando no se usa
quimico pero continuan con el enfoque sectorial y el combate de sintomas. Mientras que en la
agricultura ecoldgica el enfoque es general, holistico y se intenta accionar sobre las causas y
prevenirlas en lugar de combatir los sintomas.

Para él, compost era NPK en forma organica y por eso las plantas eran menores y mas
pobres y me pregunto si ¢ se podria adicionar compost que fuera equivalente ala cantidad de
NPK que los agricultores convencionales aplican? No me convenci de sus consideraciones
¢Doénde él colocaba el compost? Obviamente enterrado como los convencionales también
enterraban su NPK.

Y pregunte si ¢ Tenian maquinaria? Y me respondié que trabajaba unicamente con
escardilla y con esta no podian enterrar la materia organica muy profunda. Pero para comprobar
hice un hueco de 20cm y no encontré nada, y segui escavando hasta los 25cm a 30cm y no
encontré nada todavia. Finalmente a 40 cm encontré el compost. Y pregunte “;Usted enterrd
todo eso con la escardilla?” Me respondié “Si fue un trabajo muy dificil pero lo logré”, dijo él



lleno de orgullo. “y, nuevamente pregunte ¢;Por qué?” y contesto “Para que las raices
encuentren abono alla abajo”. ;Y usted mir6 alguna vez si las raices van hasta abajo? En eso él
no habia pensado aun. Tomé eso como cierto.

Retiramos una raiz con todo el cuidado con una escardilla junto con un poco de tierra, la
limpiamos cuidadosamente y notamos que ella iba hasta 8cm hacia abajo y después crecia
para el lado y encontramos a los 40cm el compost que habia colocado con tanto sacrificio se
encontraba lejos mientras que arriba la raiz estaba privada de todo.

Comprende ahora porque sus verduras no crecen bien. Lo organico nunca debe ser
inferior a lo convencional, al contrario, debe ser mayor, mas rico, y mas durable y si no es mejor
es porque se trabajo de manera equivocada.

Le dije que dejara de llevar tierra muerta a la superficie y pusiera materia organica en la
capa superficial del suelo, maximo hasta 8cm y aplicara acido bérico en base de 8 a 10 Kg/ha o
sea 10g por cada 10m cuadrados. El lo hizo, y después me confesé: “ahora da placer ser
agricultor organico, ya que se trabaja menos y se cosecha mas”

POR QUE LA ARTEMISIA

La cortina de hierro se abrid y por primera vez era posible visitar un pais da Comecon®.
Habia un congreso en Hungria y obviamente queriamos aprovechar un poco para conocer algo
de ese pais. Conoci Hungria antes de la Guerra y el alma del pais era su Puszta - sus pastos
nativos, complemente planos donde criaban caballos. La pasién por los caballos proviene de los
hunos que hace mas de 1.500 afios atras invadieron Europa, matando y violando a las
muchachas, dejando una rica descendencia de su pais y heredando la pasion por los caballos.
Tenian enormes rebafios de caballos que eran famosos por su belleza y resistencia. Los
hungaros ademas eran eximios caballeros.

Pero los tiempos cambiaron. Los rusos no se interesaban por caballos y se dedicaron a
la siembra de girasol, trigo, papa y maiz. Arrasaron con las haciendas, destruyeron las casas,
serraron los pozos y los trabajadores que operaban las enormes maquinas vivian lejos de las
carreteras. No existian mas rebafios de caballos y ni siquiera caballos Unicamente en las
haciendas estatales para eco-turismo. No he visto mas pastos ni gramineos. Las tierras eran
tomadas por Artemisias. Me parecid extrafio. ¢Las Artemisias no eran plantas de suelos
alcalinos o salinos? Y las pusztas tenian tierras un poco acidas. Ademas no recuerdo haber
visto Artemisias antes. Pregunté a un administrador de una Sovkose o mejor dicho de una
enorme hacienda estatal. “Oh”, me dijo con gran admiracion,” estas plantas las tenemos que
quemar para que desaparezcan, pregunte si ¢ellas desaparecian con el fuego? Y él me
respondié que no era totalmente cierto ya que en lugares donde la vegetacion era esparcida y
aparecia el suelo desnudo vy la sal brillaba en la superficie. Pregunté ; Como ustedes pueden
hacer estos suelos salinos? El administrador negd.” No son salinos” saque un papel indicador
aproveche un charco de agua aun de la ultima lluvia y medi el pH: 8,5 diciendo que las
Artemisias no me enganaban...

Poco a poco la verdad aparecié. Querian obligar a los suelos que produciran cosechas,
Rusia proveia el fertilizante quimico y compraban las cosechas, el clima era estacional ya que
contaba con las cuatro estaciones y los inviernos eran muy rigurosos, no era posible sembrar
cultivos con abono verde. Tal vez no era necesario, toda la cobertura muerta fue retirada del
campo. Una gran parte era para la cama del ganado lechero confinado durante el inverno y la
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otra parte era quemada para no trasmitir enfermedades y plagas a los suelos solamente
recibian generosas cantidades de NPK. Las lluvias eran en pequefia cantidad no pasaban de
300mm/ afo. Ninguna materia organica y mucho abono quimico termino con la salinizacion del
suelo. Ahora no se produce pasto tampoco en los campos agricolas, para los antilopes que
pueden Nutrirse de artemisia ya que el clima es demasiado frio. La famosa puszta se ha
transformado en una estepa salina, destruido por las manos del hombre.

SUBSOLADOR

Cuando el suelo esta duro y compactado, el primero impulso es siempre aflojarlo. Y no
son pocas las fabricas que construyen subsoladores (largas y fuertes astas con puntas agudas
que quiebran el suelo hasta 40 o 50 metros de profundidad. Muchas veces tiene aun un rollo
desterronador por atras para pulverizar los terrones revueltos a la superficie. Este trabajo a
veces tiene un efecto bueno, pero a veces no tiene ningun efecto y, en algunos casos produce
un efecto absolutamente negativo.

¢, Culpa de la maquinaria? ¢, Culpa del agricultor? ; Culpa del clima? ;Lo que ocurrié? Me
llamaron ante uno de estos efectos desastrosos. Pretendian sembrar soja en siembra directa.
Pero el suelo era bastante adensado y duro. Asi resolvieron pasar un subsolador. Inclusive,
consiguieron prestado un tractor mas potente que el de ellos y rompieron en suelo.

¢ Rompieron mismo? De todo modo una buena parte de la soja no nacié y se pudrié. En
este caso no sirvid se quedar parado arriba del suelo conjeturando lo que ocurrié. Teniamos que
abrir el suelo. Excavamos profundamente en linea donde una de las astas trabajo. Esta habia
hecho un surco profundo de lados bien aplanados, vedados, y con brillo por el trabajo de las
astas.

No habia roto nada y los huecos producidos estacaban el agua de la lluvia. Las semillas
que cayeron alli solo podian pudrirse. ¢Por qué? Porque el suelo estaba demasiado humedo
cuando el subsolador al revés de romper, surco.

En el otro habian subsolado y llovié por encima. El efecto fue cero. ;Por qué? Abierto el
suelo verificamos que el suelo partido y pulverizado en un bello trabajo de maquina, se habia
asentado y la camada dura que habia roto nuevamente se formé cuando vino la primer lluvia.

Suelo compactado es siempre un suelo muerto, sin materia organica y sin vida. Lo que
necesitaba no era ser roto, sino recuperado. Mecanicamente no se recupera ni vida ni
agregados. Y si alguien piensa que produzco “agregados” por un desterronador se engand.
Maquina solamente puede triturar los terrones para producir pequefios terrones, pero nunca
agregados. Pequenos terrones tienen puntas agudas, agregados no tienen puntas ni angulos,
pero son redondeados y aun poseen micro-poros. Mientras la densidad aparente del pequefio
terron mide 5mm y oscila alrededor de 1,5 a 1,6g/om3, el agregado oscila alrededor de
0.9g/cm®.

Si quieren mantener el suelo roto y abierto tienen que sembrar inmediatamente algo que
haga raices profundas y profusas como por ejemplo la serradela en el sur, o mijo perla Sao
Paulo.

Un caso donde la subsolacion fue acertada fue en la regién Nordeste de Brasil. Se
rompio el suelo de una manera impresionante. Hasta 40 cm. donde se pasaba la asta el suelo
era roto. Y después casi no llovié o llovid muy poco, pero esta poca lluvia penetré y suelo roto
quedé abierto y permitié un buen enraizamiento. Era la Unica cultura de la regién en que se hizo
una cosecha buena.



La subsolacion debe ser bien controlada. El suelo tiene que ser seco. En suelo humedo
no se rompe. El suelo abierto tiene de ser protegido. Subsolar para maiz o algodén solamente
es efectivo si llueve poco. En afios normales el trabajo esta perdido. Después de subsolar, la
tierra abierta tiene de ser enraizada lo mas pronto posible. Es bueno cuando se siembra una
forrajera o una mistura de abono verde.

Cuando el trabajo esta siendo realizado es necesario controlar hasta donde se mueve la
tierra. Si es 30 a 40 cm. a los dos lados de las astas, es correcto. Y para verificar si fue un
trabajo provechoso, debe abrirse la tierra con una pala para mirar si rompié o solamente surcd.
Es importante porque el trabajo es costoso y exige mucho del tractor.

Pero la mejor subsolacion se hace por leguminosas con raices fuertes y pivotantes. Si la
camada dura o laja estd mas superficial, crotalaria (C. spectabilis) la quiebra. Si la camada es
mas profunda, tal vez la mucuna ayuda, no tanto por sus raices pero por la grande cantidad de
materia organica producida. Esta aun aumenta si tiene algun suporte donde puede subir, como
por ejemplo cuando intercalado con el maiz. Si la camada compactada va mas profundo
solamente guandu la quiebra en su segundo afio de vida.

En pasturas, mejor que el subsolaje es un reposo donde las forrajeras se pueden
recuperar. Cuanto mayor la parte vegetativa, mas profunda la parte radicular. Pasturas con
suelo muy compactado y adensado son mal manejados.

Lo que ayuda mucho para quebrar lajas es aplicacién de boérax o acido bodrico, pues
aumenta el vigor de las raices.

¢AGUA SALOBRE SIMPRE CREA DESIERTO?

Los pequefos agricultores aun resistieron. ;A dénde irian con sus familias? No que
fuese la peor regién de Piaui.”® Los suelos ain eran mas o menos fértiles, pero la lluvia era
poca y el agua de los pozos estaba cada vez mas salobre. De inicio resistieron, pero
especialmente debajo de los campos agricolas la salinizacién fue bastante rapida.

Ya hicieron huecos de 1x1x1m, las taparon con un plastico negro y colocaron una piedra
al medio. El plastico negro ahondé. Ahora solamente habia que poner una lata por de abajo de
la parte mas profunda y esperar. El sol evaporaba el agua del suelo, esta se condensaba en el
plastico negro y goteaba en la lata: agua naturalmente destilada. Por la noche solamente habia
que de retirar la lata llena de agua. Asi, tenian agua para beber, pero agua para sembrar
faltaba. s De qué irian sobrevivir?

Pero el nordestino verdadero no desiste tan facil. Debia haber una forma. ¢Pero cual? Y
finalmente vino una idea salvadora. ;No existe en la playa, haciendas de camarén? Agua
salobre ya tenian, casi igual del mar. Faltaban solamente los camarones. Entonces se
animaron. Hicieron tanques donde se llenaban solitos con agua salada.

Ahora irian buscar larvas en la Secretaria de Agricultura. Alla dudaron. “;Cémo?
Ustedes no tienen ni agua Dulce, ni agua salgada. La especie de camarén para ustedes no
existe aun”. Los hombres no tenian duda: “Queremos algunas de las especies del mar”. No
necesitaba ser la de mayor calidad.

“¢ Del mar? Estan locos.” Casi perdieron la esperanza. Pero no irian desistir tan rapido.
O camarén de agua salgada o nos tornamos una grande masa de migrantes con destino
inseguro. Vale la pena tentar. Resueltos, llevaran sus larvas de camarén de océano y
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esperaran. ¢Sera que ellas irian adaptar del mar al agua salobre? Las mujeres oraban para
Padre Cicero’". ;El santo no podria ayudar a que estos bichitos se adaptasen y acostumbrasen
a vivir en agua salobre?

Parece que él ayudé. Las larvas de camardn produjeron optimamente. Y de repente una
region semi desértica se torné productor de camarén.

Lo que se necesitaba era solamente coraje para cambiar.

BRUSONE EN EL ARROZ (Pyricularia oryzae)

Todas las semillas necesitan ser programadas par aun determinado ambiente. Ya hace
30 anos que Bakundzhieva (1970) descubrié que las semillas hacen su programa para la vida
en el momento que la absorcién fisica del agua pasa para la absorcién fisiolégica. Lo que no
estuviere a la disposicidn no sera utilizado. La planta entra en programas alternativos donde
aun consigue crecer, florar y fructificar sin determinados micro-nutrientes. Mismo si después se
abona con uno u otro micro-nutriente, la planta lo absorbe pero no consigue utilizarlo y la
deficiencia que se queria corregir continua.

Esto porque micro-nutrientes son catalizadores de los cuales dependen de reacciones
quimicas y consecuentemente la formacion de una determinada substancia. Si la planta resolvié
que no consigue formar esta substancia, la excluye. El producto general pierde su valor
biolégico y la planta arriesga ser atacada por plagas o enfermedades.

El brusone es una enfermedad temida mundialmente. En los EUA se llama “rotten neck”,
pescuezo podrido, porque la espiga quiebra y cae. También es llamada “blast”, pié de viento,
porque si la planta es atacada temprano en su desarrollo, el tallo se pudre por debajo y cae.

Hicimos centenas de analisis del suelo donde estaba sembrado arroz con y sin brusone.
Verificamos en todas que la enfermedad aparece solamente en suelos pobres en cobre y
manganeso. Abonamos con los dos elementos, pero el efecto fue practicamente cero.
Finalmente resolvimos “programar” las semillas pulverizando la misma con una soluciéon de 1%
de sulfato de cobre y colocando en el agua de irrigacion 3Kg/ha. de sulfato de cobre. Esto
controlé completamente la enfermedad. El manganeso solamente aumenté la cosecha, pero no
influyé en la Pyricularia. En este caso, aplicando Cu en la semilla, ella sabia que en el suelo iria
contenerlo. Si la semilla provenia de un campo rico en cobre, no necesitaria de “aviso”. Pero si
la semilla es de una tierra pobre en cobre, el abono no hace efecto sin el “aviso”.

Siempre hay que considerar que el suelo y la planta es una totalidad y que la planta es
un producto del suelo. Asi, la analisis del suelo, muchas veces puede informar acerca de las
bases de las enfermedades.

SRI O SISTEMA DE SIEMBRA INTENSIVA DE ARROZ

En Madagascar, los pequefos agricultores que no poseen dinero para comprar abonos o
defensivos y que consiguen solamente muy poca agua para el riego, y cuya tierra es tan
minuscula, generalmente entre 0,5 a 1,0 hectarea, introdujeron un sistema que hace la tierra
producir super cosechas. Fue por iniciativa de un padre que percibié la lucha de estos micro-
propietarios para nutrir su numerosa familia con tan poca tierra. Este padre inicié el Sisteme du
riz intensive’® que practicamente se basa en el hecho de que el arroz también necesita de un
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suelo aireado. Aun que en Brasil dicen que “se puede sembrar arroz hasta en el asfalto”, es
decir, que no importa si la tierra es agregada o compactada.

Ya en Indonesia descubrieron que el aireamiento del suelo aumenta sustancialmente las
cosechas. Poseen un sistema donde drenan el campo después de la germinacion del arroz y
dejan faltar el agua hasta que las plantitas se marchiten. Eso tiene como objetivo obligar a las
raices a seguir el agua, profundizarse y finalmente salir de la capa de reduccién entrando en la
subyacente capa aireada. Y después liberan nuevamente el agua. Quien nunca abrié un suelo
de arroz irrigado no sabe que debajo de la capa manchada de gris y azul o sea ‘“la capa de
reduccién” existe otra agregada y aireada.

En la capa de reduccién también los nutrientes son reducidos, es decir, pierden su
oxigeno y se enlazaron al hidrégeno. Pero en esta forma son toxicos, como por ejemplo, el
sulfato (SO3) se vuelve gas sulfhidrico (SH») que perjudica seriamente el arroz y que solamente
beneficia el falso arroz’® (Echinochloa crusgallii) que prolifera en estos suelos. Forzar las raices
a atravesar la capa desfavorable y entrar en otra favorable, es el objetivo de esta medida. El
sistema de arroz intensivo se basa en tres puntos conocidos:

1.Mientras mas se revuelve la materia organica, mas rapido ella se descompone;
2.El arroz necesita siempre de un suelo humedo pero no siempre sumergido;
3.Cuanto mas esté separada una planta de la otra, mas tallos ella desarrollara.

Siembran las plantulas de arroz, bien pequefas, menores de lo que se usa en Japon, en
un espaciamiento de 40 x 40 cm. Esto permite pasar con la escardilla rotativa en los dos
sentidos. La escardilla rotativa no es nada favorable al suelo, porque despedaza los agregados
¢ pero con suficiente materia organica pasa? Hasta el florecimiento cierran el agua cada vez que
el campo es humedecido y solamente cuando los tallos empiezan a hinchar por las espigas
dejan una camada de 5 cm de agua y consiguen producir con poca agua. Por otro lado, cada
vez que el suelo esta mas o menos seco, pasan la escardilla rotativa para airearlo. Hacen esto
7 veces antes de dejar el espejo de agua en el campo. Dicen que suelo aireado rinde mas.

¢Y la cosecha? Son 15 a 16 toneladas por hectarea, dos veces al afio.

La unica preocupaciéon que tienen es proporcionar anualmente el maximo de materia
organica. Cosechan solamente las espigas y dejan toda la paja en el campo. Puede ser que a
mediano plazo se necesite. Pero por ahora esta funcionando. Siembran sin abono quimico, sin
estiércol, sin nada, solamente la paja, las hierbas esponta’meas74 y el aireamiento.

SUELO vs PLANTA vs ANIMAL

Suelo-planta-animal dependen uno del otro. Es imposible beneficiar solamente uno de
los tres, porque eso significaria negligenciar los otros. Lo que es bueno para el suelo también es
para la planta y para el animal. Pecuaria sin considerar el suelo y las plantas no existe.
Antiguamente los ganaderos en Africa, Oriente Medio y Asia, incluso los israelitas, eran
némades y extremadamente beligerantes para forzar el pasaje con sus rebafios por paises de
agricultores. Cuando prohibieron las migraciones, los pastizales se deterioraron y los pueblos se
quedaron pobres y miserables, por que el nomadismo era el manejo rotativo racional de los
pastizales, actualmente conocido como Sistema Voisin aunque Voisin no lo introdujo, sino
solamente cred las bases cientificas de este sistema.
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También las enfermedades animales, incluso los parasitos, de cualquier manera tienen
que ver con el suelo. Los australianos descubrieron, hace mas de treinta afos que los parasitos
en ovinos y bovinos dependen del forraje y del manejo del pasto. Es como dicen los Neo-
zelandeses: “El trébol es un santo remedio contra los parasitos”. Los parasitos dependen de la
alimentacion de los animales. En pastizales mixtos con bastante leguminosas las hembras de
los parasitos ponen mucho menos huevos, tan pocos que en ovinos no es necesario
desparasitar a cada 3 o 4 semanas, pero solamente de 4 en 4 meses y esto solamente por
precaucion.

Pero los parasitos no se multiplican dentro del intestino de los animales. Los huevos
colocados son excretados por las heces y suben en el pasto, o que ocurre conforme la época
del ano, en 10 a 20 dias. En la mafana y en la tarde, pequefas larvas nuevas suben en las
forrajeras a la espera de un animal que las coma. Eso ocurre en un periodo de hasta dos
semanas. Si, en este intervalo no aparece ningun animal, caen y mueren. Pastos con una
mezcla de graminea y un tercio de leguminosas disminuyen los parasitos. Y el manejo rotativo
de los potreros impiden que los animales los ingieran. No se necesitan desparasitantes, se
necesita solamente un manejo racional. Y se considera que los desparasitantes fosforados
inyectables matan el “rola-bosta’”®, el escarabajo que comia las larvas de la mosca de los
cuernos, ganamos dos veces con el manejo correcto del pasto.

PANTANO DRENADO

En Brasil crearan el Pro-varzea’®. Drenaran los pantanos para sembrar. Pero el pantano
tiene una vida toda particular. Generalmente el exceso de agua evitaba la descomposicién
completa de la materia organica, lo que hizo que se creara la turba. Hicieron esta experiencia
también en los Everglades de la Florida en los EUA a los lados del rio Kissme. Rectificaron el
rio, drenaran los pantanos y como la turba era extremadamente acida le agregaran cal agricola
liberalmente. El pH subié un poco, habian olvidado que la tierra inundada, por la “reduccion” de
los compuestos quimicos siempre tiene un pH variado de satisfactorio a alto. Y cuando la tierra
seca, el pH desciende en caida libre. Pero en contrapartida la turba se descompone
rapidamente. Trabajaron pocos afios y el nivel de los suelos disminuy6 hasta 3 metros. Se
contintan asi, crean una tierra por abajo del nivel del mar, como buena parte de Holanda, que
por eso se llama de Netherlands, o sea, “tierras bajas”.

Y lo que el norte americano hace, brasilefio también tiene que hacer. En el valle del rio
Paraiba habia bastante tierras pantanosas. Comenzaban a drenarlas y sembraron arroz. Era
una belleza. Las plantas eran de un verde lujuriante y el arroz alcanzé dos metros de altura. Me
mostraban la maravilla. Y entonces ¢, Yo tenia dudas de que el pro-varzea iba dar cierto? Miré el
arroz, miré los técnicos extensionistas animados y pregunté se ya tenian visto un campo de
arroz. Claro, ¢ Cual es la duda? Mi duda era que suelo turboso drenado, normalmente moviliza
grandes cantidades de nitrogeno, lo que se confirmé por el crecimiento exuberante de las
plantas, pero nunca habia visto arroz exuberante dar espigas. Y se diera serian de granos
vanos. Llevamos muestras de suelos para analisis, faltaba el cobre. Dejamos analizar también
hojas. El nitrdgeno era bueno pero nada de excepcionalmente alto. Los técnicos celebraron.
Pero el cobre era practicamente cero. Y N/Cu siempre tienen una proporciona fija. Para cada 85
iones de nitrégeno tenia que existir 1 de cobre. Y esto no existia. Y el arroz no formé las
espigas.
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Encontraron unas tierras pantanosas en el sur del estado Rio Grande do Sul bien en el
extremo de Brasil. Eran terrenos con un pH bien elevado, alrededor de 7,8 a 8,1. Hicieron
surcos profundos para drenar el terreno. Alguien tuvo la buena idea de medir el pH del suelo
drenado y seco. Era alrededor de 3,2. El nivel del agua tenia bajado 1 metro por debajo de la
superficie y todos los elementos antes “reducidos” ahora se oxidaron. Y el oxigeno es muy
acido. Eran los “gases del pantano”. El gas sulfhidrico (SH) y el metano (CH,) que dan al
pantano este olor tipico e inconfundible que ahora se oxidaban formando sulfato (SO3) y gas
carbonico (CO,) que acidificaron los suelos.

Era el manganeso (Mn+2) que da al pantano su color negra que se oxidé del manganeso
bivalente para el trivalente (Mn+°). Era el hierro que se oxidé y otros mas. Con pesadas
aplicaciones de cal agricola podrian neutralizar todos estos acidos, pero la turba se iba a
descomponer igual que la mantequilla se derrite al sol, Sin aplicacién de cal agricola no era
posible sembrar. ;Qué hacer entonces?

Cierren sus drenajes y dejen solamente 20 a 25 cm de suelo secar. Entonces, ni todo
azufre, metano, manganeso, hierro etc., se transformaria de una sola vez. 20 cm. de suelo seco
da para cultivar pero él no se oxida totalmente.

&Y si sembramos arroz? El arroz crece en los suelos humedos, pantanosos. El crece
pero no prolifera. El arroz es la Unica planta de cultivo que consigue airear sus raices por el
oxigeno que captd por las hojas y que manda a través del parénquima, un tipo de tubos, para la
raiz. Pero eso es un esfuerzo muy grande y cuesta alrededor de 1/3 de la cosecha. Por lo tanto,
quien quiere cosechar bien, no puede creer que esto sea necesario. El suelo no se viola, el
suelo se maneja con todo respeto y amor. Es mejor sembrar hortalizas. Y fue eso lo que
hicieron entonces.

CUANDO EL AGUA SALADA INVADE LOS CAMPOS

En las cercanias de Pelotas, ciudad ubicada en el estado de Rio Grande do Sul, los
arrozales son fértiles y las cosechas aumentaron con el sistema de siembra directa en paja’’.
Solo que las plagas de las raices también aumentaron, como la “perla negra o “gorgojo
acuatico” (Orizophagus oryzae). Pero esto es un asunto a parte.

Los campos de arroz son muy bajos, casi a nivel del mar y cuando hay marea alta el mar
invade los cultivos de arroz y la esperanza de una buena cosecha se fue. También permanecen
residuos de sal en los suelos y las condiciones para futuras buenas cosechas disminuyen. Y
si la semilla fuera programada para agua salada y sal en los suelos? ¢ Si ella, ya en el inicio de
la germinacion sabe por lo que tendra que pasar?

Si se quiere abonar el arroz con cobre, que por naturaleza es muy toxico para él, la
semilla tiene que ser “avisada” y programada para esto. Se riega la semilla con una solucién de
1% de sulfato de cobre. Cuando comienza a entrar agua por la cascara de paja, traera junto
pequenas cantidades de cobre. La semilla sabe que va encontrar cobre en la tierra y se
programa para esto. ¢Por qué no preparar entonces la semilla para la invasion del agua
marina? Si la estructura del suelo es favorable al arroz, ¢ Por qué no avisarlo del desastre por lo
cual tiene que pasar? Hicieron esto. Se regd la semilla con una soluciéon de hasta 5% de agua
marina. El aviso fue dado la semilla programd la sal en su proyecto de vida, la planta sabia lo
que la esperaba. Entonces ella se encontraba preparada Y las cosechas fueron buenas mismo
después de la invasion del mar.

77 Plantio directo (PD) en el original. (N.T.)



ENFERMEDADES PROVOCADAS

Era desesperador lo que ocurria en una cooperativa viticola, que sembraba uvas de
mesa. A cada afo aparecian nuevas enfermedades y parasitos aun que hiciesen todo lo que
manda la agricultura quimica y organica. Mantenian las siembras bajo polisombra y raleaban los
racimos. Hacian aplicaciones anuales de cal agricola, tanto que el pH ya estaba alrededor de
8,1. Abonaban todos los afios con NPK, pasaban todos los dias defensivos quimicos, se hacia
un riego diariamente, enterraban a cada ano 20 litros de compost por pi€, sembraban abonos
verdes, siempre leguminosas, mantenian el suelo cubierto con una camada de paja y aun asi
las enfermedades aumentaban.

Querian que hiciese una charla ¢Pero sobre qué? El agricultor no se interesa en saber
algo tedrico, el quiere saber exactamente lo que necesita para combatir todo esto, mientras que
el técnico quiere saber el por qué de las cosas. El “por que® es teoria, “el que” es practica.

También me habian avisado que los agricultores normalmente no se presentaban en los
eventos que la cooperativa promovia. Solo llegaron unos 5 o 6 de los 125 cooperados que eran
y fue decepcionante. Bien, eso era un problema de ellos. Pero jcomo yo podria hablar sobre
algo que no conocia? Habia visitado algunas fincas y escuchaba lo que todos ellos hacian,
parecia que era todo un paraiso de productividad. Pero no era asi. Era solo un paraiso de
enfermedades.

Visité algunos agricultores donde su tierra era super irrigada y medio encharcada. Ya
que en esta regidén ocurrian anualmente entre 6 o 7 lluvias de granizo protegian los vifiedos con
polisombra. Pero estas estaban algo bajas, y aunque no soy alta tenia que andar encorvada.
Miré hacia arriba, para ver las hojas y me llamé la atencidn que habian muchas hojas muy
pequefas y otras con las venas obstruidas que no eran verdes sino de color marron. Me
extrano eso: venas obstruidas son tipicas en la deficiencia de calcio, o su opuesto, el exceso de
manganeso. ;Cémo ellos consiguieron con tanta cal agricola y en este pH elevado, el exceso
de manganeso? ¢ Sera que fui enganada?

Intenté adivinar este secreto pero finalmente desisti y pregunté: ;Cémo ustedes
producen este exceso de manganeso con tanta cal agricola? El agricultor sonrié. Muy simple.
Fumigo todos los dias con “Maneb” en contra del “botrytis””® y esto es a base de manganeso.
Me asusté. Pero si hay exceso de manganeso y la deficiencia de calcio luego van haber
también ataque de Antracnosis. El hombre me mird. Ya tenemos, dijo secamente. Y qué hace
contra esto?, quise saber. Coloco un exceso de fésforo.

Controla bien. Entonces se me ocurrié algo. Es por esto que usted tiene deficiencia de
zinc en todas las mudas. Es el exceso de fésforo que induce esta deficiencia. Con esto en breve
usted tendra un taladrador en el tallo, dije. El hombre me miré desconfiado.  Como usted lo
sabe?, me preguntd. Este afio ya aparecié también. Entonces me acordé de Chaboussou: Las
plantas enfermas por los pesticidas. ¢ Sera posible?

Abrimos el suelo. La superficie era encharcada. Pero debajo, a pesar de la cobertura con
pajas y de las leguminosas, habia una camada dura que solo dejo el agua entrar muy
lentamente. Y a los 80 cm de profundidad se encontraba el compost, como una bomba de gas
venenoso y con olor desagradable. Ninguna raiz llegbé hasta aqui. O no crecian por accién de
los gases o fueron impedidas por la camada dura del suelo”, pensé.

Visité otros dos agricultores, los problemas eran idénticos.

78 Aqui la autora probablemente esté haciendo referencia a la Botrytis Cinerea también conocida como
podredumbre gris [N.T.].



A la noche daré una charla. §Se interesan? Entonces, de noche cuando llegué a la
cooperativa se estaban yendo. Pregunte a los cooperados: ;Qué pasé?. Me respondieron: Mire
la multitud que aparecié. No tenemos lugar aqui, tenemos que irnos para un salén mayor.
¢, Pero no hay lugar para sus cooperados? Para estos si, pero no para tanta gente.

Todos querian saber qué hacer. Ahora sabian que mucho de lo que hacian no era
correcto. Les sugeri que aplicasen boro, para aumentar las raices, romper la capa compactada
y conseguir una mejor nutricion de las vifias. Con raices mayores, las plantas tienen mejores
oportunidades de ser bien nutridas. Futuramente, pueden poner el compost en la camada
superficial, para que ya no sea una bomba de venenos, pero si un agregado del suelo. Eran
muchas las preguntas. ¢ Cual es la mejor leguminosa?, ¢ Como tratar el suelo?, ;Como regar
mejor?, ¢ Como combatir las plagas y enfermedades? Pero no era el caso de combatir, pero si
de evitarlas. En un suelo mejor, con raices mayores, muchas cosas se resolverian solas.

¢SIGATOKA TIENE CURA?

Existen enormes siembras de musaceas en Costa Rica y otros paises de América
Central y ahora también en Ecuador. Plataneras para perder de vista. Son todas muy bien
tratadas, libres de cualquier maleza por el uso intensivo de Roundup, abonadas de 10 en 10
dias con NK y un riego en surcos bien controlados.

Diariamente los obreros, con machetes en varas largas, cortan las hojas enfermas con
sigatoka, (Cercospora musae, Z.) las recogen y las queman. Cuentan cuidadosamente cuantas
hojas existen sin la enfermedad; porque debe ser un minimo de 8 hojas sin infeccion para que
la planta aun tenga condiciones de producir un racimo mas o menos bueno. De semana en
semana se aplica un defensivo en al cultivo. Con base en aceite mineral, mas para calmar la
conciencia del administrador que para curar el mal. Parece que se establecidé una convivencia
pacifica entre la sigatoka y los sembradores.

Buscamos las raices de las matas de banano, no fue dificil, eran todas superficiales y
gruesas como un dedo y no eran largas. Eran tan superficiales que cualquier viento tumbaba los
pies. Eso explicaba por qué un pie de banano tenia que ser amarrado al otro, era una densa
trama de cuerdas para mantenerlas en pie.

Finalmente aconsejaron colocar materia organica para mejorar esta situacion. También,
el banano tiene que tener raices que lo anclen en el suelo. ;Pero sacar la materia organica de
donde si ni existen confinamientos de bovinos ni ganado lechero sino solamente bananeras y
cafetales?

Vino una propuesta interesante. “Hagan Bokashi”. ;Pero de qué? Este, hecho de
salvados era imposible. No existian cereales, ni torta de tartago. ;Pero Bokashi no era
simplemente una mezcla de diversos tipos de materia organica, regada con EM4 (un producto
de microorganismos eficientes), esté preparado de microorganismos zimogenos criados en
melaza y fermentados a temperatura elevada? Existian enormes depdsitos de restos de
bananas detras de las fabricas que las industrializaban, de la misma manera tenian enormes
depdsitos de bagazo de naranja y que también fueron utilizados para el bokashi cuando no
contenian dioxina, un agente cancerigeno, que se forma en un determinado proceso durante la
extraccion del jugo. Con otros sistemas de extraccion no aparecia. Y era 6ptimo abono para los
naranjales por que devolvia en parte lo que las frutas tenian llevado.

Mezclaban los restos de bananas con aserrin, también frecuentemente en los
aserraderos, reunieron polinaza, regaron con EM y cubrieron todo con sacos plasticos, y
después continud todo como siempre. Volteando cada dia, durante 4, maximo 8 dias el Bokashi
estaba listo para ser usado. La grande duda era: ¢Estos residuos no contenian agrotéxico?



Contenian, pero, en la medida que se colocd Bokashi en las bananeras la salud de ellas mejoro,
disminuyendo la aplicacion de defensivos. EI bokashi se quedd cada vez mas limpio de
agrotoxicos y finalmente las bananeras no necesitaban mas defensivos. Era el milagro de la
materia organica. Pero las raices continuaron gruesas y superficiales, era el herbicida, pero con
el tiempo la camada de materia organica aumenté formando un “mulch” grueso por encima del
suelo, las malezas no aparecian mas. Las raices empezaron a alargarse, parece que se
sentian bien entre el mulch y el suelo colocando aun mas en peligro la estabilidad precaria de
las musaceas. Si la raiz permanece cerca de la materia organica es porque busca boro y lo que
se necesita ahora son entre 15 a 30 kg de acido bdrico. Entonces las raices bajaran en el suelo,
no solamente dando mayor estabilidad a los bananos, pero también una mejor nutricion.
Cuantos nutrientes iban a encontrar en el suelo que hasta ahora eran inalcanzables. ¢ Sigatoka
tiene cura? Hasta ahora no, pero los bananos pueden ser mas saludables y entonces el hongo
no ataca.

VIOLENCIA URBANA

Recibi un mensaje de Ceilan, (isla que esta en frente a la India), preguntando:
“¢Violencia urbana tiene que ver con la decadencia del suelo?” Y el hombre pidi6 como
respuesta solamente “si” 0 “no”. Consideré la pregunta extrana.

¢, Si algunos play-boys (sifrinos) incendian un indio Pataxé en el centro de la ciudad de
Brasilia™, esto que tiene que ver con el suelo compactado, en el estado de Goias®? ;Si unos
loquitos hacen carreras nocturnas en autos en las calles de Sao Paulo, matando 6 personas
que esperaban el bus en una fila, esto que tiene que ver con la erosion de los suelos? ¢ Si los
muchachos de la periferia del barrio Rocinha (periferia de Rio de Janeiro) hacen un robo
generalizado en la playa de Copacabana llevandose todo lo que pueden de los bahistas, que
relacién esto tiene con los “hard-pans’(pie de arado), en los suelos de la Baixada Fluminense®'?
¢ O si los traficantes de drogas matan sus concurrentes, o si funcionarios corruptos de algun
organo publico mandan a asesinar a alguien como “quema de archivo”, esto que tiene que ver
con las costras y grietas en los suelos del estado de Minas Gerais?

Parece que los asiaticos en su mana de meditar, a veces llegan a enredos colosales.
¢ Pero es solamente esto? No es que los indianos dicen: suelo enfermo — planta enferma —
ser humano enfermo. Un suelo compactado, encostrado y quimicamente desequilibrado
comprobadamente no produce plantas sanas. En un terreno con la vegetacion recién tumbada,
libre del monte, las plantas crecen exuberantemente, Tan exuberantes que el algodén por
ejemplo, alcanza dos metros de altura pero no florece. El arroz también, cuando es exuberante
no produce granos, por eso sembraron como primera cultura siempre el maiz, que soporta
estos suelos demasiadamente ricos, especialmente en nitrégeno y esto se quedd tan comun
que el maiz recibié el nombre de “roza”, quiere decir, “el que se siembra después de
rozar.”Cafia de azucar sembrada en rozado produce facilmente 120 ton/ha y ningun cultivo, en
suelo recién explorado y fértil es atacado por una plaga o enfermedad

79 La autora se refiere al caso de un indigena de la etnia Pataxd que tuvo su cuerpo quemado mientras
dormia en una plaza en Brasilia. Capital Federal de Brasil. (N.T.)
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Por eso los indigenas Caiapds, o los riberefios siembran solamente por 1 vez al afno,
después abandonan el terreno para su recuperacion. Asi cosechan bien sin cualquier problema
fitosanitario.

El suelo es recuperado por la vegetacién nativa, el monte es sano, lleno de vida. Pero
con los anos la materia organica se desgasta, los agregados decaen, los poros desaparecen y
los nutrientes se agotan, especialmente los menores, la abonacion mineral solamente con tres
elementos (NPK) desequilibra los otros que la planta también extrae del suelo agotandolos. Las
plantas son mal nutridas y se ponen enfermas, porque no consiguen producir las sustancias que
genéticamente deberian producir. Muchas sustancias se quedan en medio camino, inacabadas.

Y cuando se siembran monocultivos por causa de la mecanizacion mas facil, muchos
microorganismos mueren y solamente algunos pocos que el monocultivo puede nutrir,
sobreviven. Se instala una vida extrafia y unilateral y las plantas enfermas son atacadas por
plagas y mas enfermedades. Dicen que hace falta el “enemigo natural”, pero lo que hace falta
es la biodiversidad. El suelo esta enfermo y ahora las plantas también estan.

En plantas enfermas no hace diferencia si los parasitos estan libres o si son
combatidos, de cualquier forma van a producir cosechas de valor biolégico muy bajo. Faltan
muchas substancias que deberian tener, como proteinas, vitaminas, hormonas, enzimas, acidos
grasos de alto peso molecular, azucares multiples como la sacarosa en lugar de la glucosa,
substancias aromaticas, flavones y otras. Los productos son sin olor y sabor, insipidos y
ademas, poco nutritivos. Pero los seres humanos no tienen mas opciones y tienen que comer lo
que se les presenta, pero lo que interesa no es la produccion de alimentos sanos, sino los
lucros, especialmente para la industria, tanto de insumos, especialmente de agroquimicos como
de beneficiamiento. EI hombre es, en parte super alimentado pero mismo asi mal nutrido y
muchos son, sencillamente hambrientos. Las enfermedades, tanto las infecciosas, incluyendo
las causadas por virus, como las degenerativas aumentan afio a afio y la falta de lechos
hospitalares es crénica. Pero las enfermedades también dan lucro a la industria. “Suelo
enfermo-planta enferma-hombre enfermo”.

Y en un cuerpo enfermo no puede habitar un alma sana. Y esta alma enferma, para
crear buenos consumidores aun es sometida a un lavado cerebral y espiritual incesante, y las
almas, ya enfermas por la alimentacién poco nutritiva ahora son también completamente vacias.
Esto genera una ansiedad terrible que camina rapidamente hacia la depresidén o explota en
sexo Yy violencia de toda clase.

Respondi el mensaje con un “si”.

¢POR QUE EL PASTO SE MUERE?

Era una hacienda grande en el estado brasilefio de Mato Grosso do Sul. El suelo era
arenoso pero las siembras del gramineo zacaton eran muy bonitas. Pero en el momento en que
colocaban el ganado para pastar, estas sencillamente se morian, sin recuperarse,
especialmente en la época de las lluvias donde justamente se suponia que iria a provocar un
rebrote mas rapido. De esta manera la implantacion de pasturas se torné un lujo demasiado
caro.

¢ Pero por que el pasto se moria? Ningun especialista podia encontrar enfermedad
alguna. El ganado no habia comido la graminea hasta abajo, pero me parecia que este moria
apenas por el pisoteo.

Miré con sorpresa que en un campo con pastos nuevos, habia unas 20 personas
arrancando malezas. Y estas malezas todas tenian raices muy superficiales y se arrancaban



facilmente. Miré un poco de malezas con sus raices como si hubiesen sido sembradas sobre
hormigén. Con 3 cm de profundidad todas se volteaban para los lados. ¢4 Y si el zacatéon hizo lo
mismo? Intenté arrancar un pie pero esta tenia sus raices enredadas... en las otras matas y era
posible enrollarlas todas en una faja de zacaton como si fuera un tapiz. Ninguna raiz era mas
profunda que 3 cm. Cuando el ganado comid y pisoted, el pasto murid, porque privado de
sombra de sus propias hojas y pisoteados en suelos humedos se reventaban sus raices y las
plantas no resistieron mas.

¢ Pero que ustedes hicieron que su suelo se quedd tan duro y adensado? Era cerrado
pobre, con vegetacién baja y que era arada. La araran bien fondo para voltear todo el semillero
natural y asi evitar que nacieran mas. Y después esperaban el suelo secar y el pasto morir.
Recibié también algunas lluvias y el suelo encostrd, pero pasaran una rastra cruzada (Primero
en una direccidén y después en otra transversal a la primera) y el campo se quedo una belleza,
abonaron, sembraron, nacid® como una belleza. Pero ahora ocurre esto. Muere cuando es
pastado. Solo podia, porque el suelo estaba completamente dafado. La tierra muerta del
subsuelo se deshizo con la lluvia, trancé todos los poros y formé este piso grueso y duro. En la
Amazonia esto ocurre solamente después de la tercera siembra del pasto. Aqui ocurrié luego
después de la primera siembra. Pero alla no araban y el suelo fue menos maltratado.

El suelo es algo vivo que tiene que ser bien tratado. No es solamente meter una
maquina pesada y hacer lo que se les dé la gana. El suelo tiene que ser entendido, protegido y
cuidado. 4Y ahora? Ahora la Unica manera es no pastar el zacaton que aun estaba parado, pero
guadanarlo y devolver esta materia organica al suelo. Y donde el pasto ya murié sembrar una
buena mezcla de abonos verdes para recuperar el suelo. El hombre se asusto. “Pero el area es
grande y se quedara demasiado caro”. “Bueno, en este caso deja venir todas las invasoras
(malezas) y utiliza estas como abonos verdes”. Hicieron esto, el suelo se recupero y la nueva
implantacion de zacatén fue un suceso.

¢POR QUE EL EUCALIPTO NO RETONA?

El Triangulo Minero® era la regién donde todo es el mejor y mayor del mundo. Es un
“Itd”®en grande escala...Y todos tenian el deber de encontrar una manera mas inusitada de
ganar plata. Hacer lo que todos hacen no es original ni tampoco lucrativo. Entonces sembraron
eucaliptos Citrodorus para extraccion del aceite que exportaban. Y para tener lefia para
combustién sembraron otras especies de eucalipto. Era todo muy bueno, decenas de obreros
que cortaban las ramas de los arboles cortaban las ramas de los arboles y enormes camiones
las llevaban para las industrias extractoras. Mientras los otros llevaban el bagazo otra vez a los
campos. Era todo muy bien organizado. Pero lo que no era previsto es que los arboles cortados
no rebrotaban mas. Normalmente el eucalipto tiene de cuatro a cinco rebrotes. Pero este no
tenia ningun rebrote. Por qué?

Visitamos las siembras, los campos donde el eucalipto ya fuera cortado, ningun senal de
vida. Todos los troncos cortados estaban muertos. Era un paisaje triste, tantos troncos cortados
y muertos. Y cuando pasamos vi uno que ya estaba hasta atacado por comején. Le di una
patada a este tronco y para mi sorpresa el tronco salié de pronto de la tierra. Y que paso. 4 El
Eucalipto no tenia raices, por lo menos hasta 2,5 a 3 metros de profundidad? También el duefio
se admird e intentd arrancar otros troncos, para ver se salian con la misma facilidad. Arranco
uno, dos, tres troncos con la mano. Podria haber hecho la mecanizacion del terreno
manualmente. Ni necesitaba de tractor para esto. Mandé hacer una calicata para ver si habia
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algun impedimento para las raices. Un piso duro de compactacion, agua estancada o hasta un
piso de pizarra o piedras. Nada, |a tierra era perfecta. ;Y por que las raices no crecian?

El caso se quedd cada vez mas misterioso. Mire los arboles, que por la edad eran muy
delgados. Deberian tener tallos bien mas gruesos. Y verifiqué una cosa extrafia: habia muchos
arboles donde el brote crecia bastante pero después moria mas de la mitad del mismo. En el
préximo ano salié un nuevo brote al lado del brote muerto, y asi ocurria con los otros. No eran
arboles que crecian normalmente, pero crecian en escalera. ;Y el brote muere por qué? En el
café también ocurre esto. El brote muere y después nace un abanico de brotes nuevos al pié
del brote muerto. Aqui no era una rama y no formaba abanico. Aqui eran arboles y se formé una
escala. ¢ Pero la razén no era la misma?

Mandé a analizar su suelo y sus hojas para analizar la cantidad de boro. El analisis se
hizo y el resultado no mostraba deficiencia de boro. Por el patron del laboratorio era suficiente.
Pero en relacion al potasio que era muy alto, el boro era muy bajo. Era una deficiencia inducida
por una abonacién bien intencionada pero mal sucedida. Le sugeri que distribuyera entre 8 a 12
kg/ha de acido bdrico.

Fue hecho. Un afio mas tarde la grosura de los arboles, duplicé y todos los troncos
cortados rebrotaron. Ahora las raices bajaban hasta tres metros de profundidad nutriendo bien
sus arboles. Una vez mas se comprobd que los datos directos de los analisis no son suficientes
si no se sacan las proporciones entre los nutrientes. Aqui el boro era normal y el potasio muy
alto, fue el desequilibrio entre los dos que ocasiond el problema.

¢HAY LOMBRICES EN LA REGION AMAZONICA?

En toda la vasta literatura sobre la foresta amazoénica, la “verdadera floresta” como
Humboldt llamé la floresta tropical humeda, consta que no existen lombrices (Lumbricicus spp).
Todos los cientificos estan de acuerdo que aqui en lugar de lombrices existen comejenes
(Termitae spp) porque el suelo amazodnico, en principio es muy pobre en materia organica.
Existe solamente una camada de 2 a 3 cm de hojas en descomposicion y humus, pero el suelo
abajo esta formado practicamente por minerales. Es famoso el rapido reciclaje de toda la
materia organica, para poder nutrir la mata imponente en un suelo muy pobre. Esta region vive
del reciclaje de los nutrientes y del agua. Los nutrientes son absorbidos, suben por la savia,
ayudan a formar hojas, frutos, y madera. Las hojas caen, se descomponen rapidamente,
liberando los minerales, para poder ser nuevamente absorbidos y ayudar a formar otra vez
hojas, frutos y maderas.

Con el agua no es diferente, llueve, el agua es absorbida, sube a las hojas, es
transpirada, sube a las nubes y en otro dia cae nuevamente como lluvia solamente unos 30%
vienen de afuera. Y sin bosque, tanto el reciclaje de los nutrientes como el del agua se acaban.

Como estan formados por un 90% de arenas, mismo sin poros las raices penetran bien,
aun que de manera poco profunda. Los mas majestuosos arboles solamente quedaron en pie
por que uno soportaba el otro. No existian raices para mantener erecto un arbol de 50 o 60
metros de altura. Esto explicaba por qué las lombrices no podrian vivir aqui. Y probablemente el
clima caliente también no les agrado...

Sin embargo, los cientificos mas famosos también pueden equivocarse. Asi por ejemplo,
en los suelos de los bosques tropicales humedos de América Central, como Costa Rica, las
lombrices abundan. Con todo, aqui también los suelos son mejores, mas arcillosos y con mas
materia organica. ¢ Y en la Amazonia?



Visité una hacienda en el Alto Tocantins®* donde habian implantado pastizales. Y esta
hacienda era famosa, por que poseia pastos del gramineo zacatén, hasta con 15 afos, aun
exuberantes. No era solamente una raridad en la Amazonia sino que era unica en la region.

El duefio, un paulista,® no fue a la amazonia para explotar y quedarse rico a costa del
bosque y de los pastos. El vino para quedarse, amaba su tierra, no como valor negociable pero
como un padre ama a su hija. Cuidaba de la tierra y siempre intentaba mantener un equilibrio
entre ganado y pasto, no sacrificaba el pasto para el ganado y ni el ganado para el pasto. Los
dos tenian que vivir y vivir bien, para que consiguieran continuar.

Entonces el siempre retiraba el ganado cuando habian consumido el pasto hasta una
altura de 50 a 60 cm. El pasto todavia estaba grande y todos se reian de él. “Cuanto forraje
desperdiciaba con este sistema”. Pero los otros, los que se reian de el tenian que renovar sus
pastos a cada 2 o 3 afios, y el de suyo ya rendia bien durante 15 afios. En los vecinos, la carga
de ganado por hectarea habia bajado de 1 animal para 0,2 y hasta 0,1 animal, pero la carga de
su ganado se mantenia siempre en una res/ha.

Precisaba ver para creer. Entonces no era clima y suelo que impedian en la Amazonia
la “vocacion para pasturas”, pero simplemente la ambicion.

La graminea zacatdn era exuberante y mismo en un pasto recién “consumido” aun con
60 cm de altura no se podia mirar el suelo. Todo era cubierto por la vegetacién. La lluvia tropical
no podia golpear en el suelo, ella era minimizada por la masa de la graminea. Y las lluvias aqui
eran tan violentas, que cualquier paraguas se rompia en los dos primeros minutos. Por eso no
existian paraguas en la Amazonia. Estos son solamente proteccién para lluvias mas mansas.
Por esto, suelo desprotegido por aqui no funciona por mucho tiempo. Luego es danado por la
violencia de las lluvias. Abri la tierra, un suelo humoso, agregado, grumoso y con una enorme
cantidad de lombrices que saltaban casi en mi cara, cuando retire una porcién de tierra con la
pala. Nunca habia visto semejante cosa y mucho menos en el paralelo 7, donde la tierra
solamente deberia tener comejenes. La ciencia tiene sus reglas pero la naturaleza también,
cuidando del suelo, ella agradece.

SIEMBRA DIRECTA

Actualmente, en Brasil ya existen mas de 14 millones de hectareas bajo siembra directa,
porque la cobertura del suelo impide el impacto de las lluvias y con esto la erosion. Existen
terrenos con pendientes bastante pronunciadas, sin una unica curva de nivel y sin la minima
erosion. Una camada de 1 a 2 cm de paja ya minimiza tanto el impacto de la lluvia, que la
superficie del suelo no se compacta mas y el agua penetra. Pero 1 a 2 cm de paja no taponan
aun la presién de las maquinas, ni impiden el aparecimiento de hierbas invasoras exigiendo
anualmente herbicidas secantes. Para minimizar la presion de las maquinas es necesario una
camada de 6 a7 cm de paja en la superficie del suelo. Una camada pequena también no impide
que el suelo se seque y generalmente necesita tanta irrigacion como un suelo trabajado
convencionalmente. Entretanto ya es suficiente para que a las babosas les agrade el ambiente
y se asienten, especialmente en el caso de la horticultura.

También en monocultivo de soja, con una paja altamente descomponible, es dificil
conseguir una camada gruesa de paja. Esto se consigue solamente con una rotacion de cultivos
bien organizada de mas o menos 5 a 6 cultivos diferentes de los cuales, por lo menos dos
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deben poseer paja alta y dura como por ejemplo, sorgo forrajero o maiz, excluyéndose las
variedades hibridas enanas.

En la meseta del estado brasilefio de Rio Grande do Sul habia maiz en siembra directa.
Al inicio era una alegria ver este maiz. Pero con el tiempo era necesario cada vez mas abonos y
finalmente no quiso crecer mas sin riego. Utilizaban como secante el 2,4D y el Roundup. El
primero es un producto sistémico con accién hormonal que dejaba “crecer las plantas hacia la
muerte”, es decir aceleraba el metabolismo y crecimiento ademas de las posibilidades de
absorcion, El Roundup, al contrario, no mata las plantas pero perjudica sus raices donde
después entran hongos matandolas. Los cultivos tienen que adaptarse a ambos. Todo era caro
y finalmente los agricultores creyeron que la siembra directa era demasiada costosa.

Los unicos seres, que podian responder la pregunta de lo que pasé eran las propias
plantas. Pero la planta no es solamente tallo y hojas, planta es también raiz. Y las hojas
mantienen las raices y las raices mantienen las hojas. Y mientras las hojas se adaptan al clima,
las raices se adaptan al suelo. Y si las hojas no conseguiran responder la pregunta, tendriamos
que preguntar a las raices. Extrajimos con todo cuidado una planta de maiz. Sus raices eran
superficiales y gruesas, casi la grosura de un dedo y sin radiculas, intentando a veces hasta un
engrosamiento similar al de una papa, no podia ser normal. Tal vez esta planta es una mutacion
genética. Extrajimos otra, en otro lugar. Las raices eran idénticas y en todas las plantas se
presentaba lo mismo: Los herbicidas, aunque dicen que son degradadles no fueron totalmente
descompuestos, ni lixiviados, deben haberse acumulado en el suelo e inducido esta
deformacién en las raices. Raices engrosadas y sin radiculas, o sea pelos de absorcion. No
tenia duda, las raices del maiz, un cultivo anual, se modificaran en los suelos con utilizacion
intensiva de agrotoxicos.

CALDO DE PAJA (MALEZAS O INVASORAS)

El agricultor que diariamente camina sobre sus campos observa mucho. Y como vive
lejos de sus vecinos, también piensa mucho. Con su mujer no habla sobre esto de vivir en el
campo, porque ¢,Como ella puede comprender a un hombre? La mujer, hecha de la costilla del
primer hombre tiene que obedecer, pero no tiene que opinar. Y con la televisidon es peor aun
solamente que pueda mirar y escuchar. Pero no puede aclarar dudas e intercambiar opiniones.
Asi el es solo con sus plantas, su suelo, sus dudas e ideas.

Mira las culturas crecer y el monte crecer aun mejor y mas deprisa. Tiene que trabajar
duro para controlar el monte. ¢ Por qué el cultivo es mas débil? No es de la tierra. Es semilla
comprada de afuera, el monte es de aqui mismo. Adaptado al suelo, al clima, a las
ondulaciones del terreno. El monte es “gente de casa”, el cultivo es visitante de afuera y el lucha
para mantener su visitante en su campo, utilizando toda clase de tecnologias, como abonacién,
riego, herbicidas pre-emergentes y limpiezas con escardilla, defensivos y controladores del
crecimiento y aun no tiene la certeza que va a cosechar bien. Y cuando finalmente cosecha, los
costos de la siembra fueron mayores de que el precio que recibe por el producto, porque el
cultivo no tiene la fuerza de las plantas nativas que es muy vigorosa, es porque puso
demasiado nitrégeno y ahora las enfermedades también proliferan. Si el cultivo creciera igual al
monte, fuerte y saludable ;No habia manera de transferir el vigor del monte a los cultivos?

Y entonces el agricultor anduvo cosechando hojas de monte. Hojas vigorosas de todo lo
que invadia su campo. Hojas vigorosas de arboles en la borda del campo. Cada planta tenia
otra manera de crecer, pero siempre con vigor. Hasta del corocillo® coseché hojas.
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Para algo tiene que servir. Servia para enraizar ramas (estacas), ¢, pero no podia servir
también para aumentar el vigor del cultivo? Machacé todo en el pilén y dejé toda la noche en
agua. Al siguiente dia exprimia el caldo. sDeberia ponerlo directo en las plantas? ¢No habria
alguna enfermedad escondida o enzimas que al cultivo no le gustara? Por via de las dudas,
hirvié el caldo por algunas horas y después lo diluyé. El caldo de cada kg de hierbas diluia en
20 a 40 litros de agua. Rocio su cultivo y lo que ocurrié fue un pequefio milagro, las plantas del
cultivo aumentaron, que casi daba para sentarse al lado y mirarlas crecer, crecian fuertes y
saludables con tallos gruesos, raices profusas y largas, la noticia se difundié. Hacen esto en
Colombia y Ecuador, en Paraguay, Argentina y en Brasil utilizan especialmente para café,
haciendo el caldo de brotes de ricinos y bambu, porque son las plantas nativas que crecen con
mayor vigor, movilizando nutrientes.

¢Y funciona por qué? Pregunté a una profesora de quimica organica de la Universidad
del Rio de Janeiro. Las enzimas se mueren en el hervor, las enzimas se desnaturalizan con
temperaturas por encima de los 56°c, pero las hormonas permanecen, el hervor no las matas.
Pero mientras mas se hierve tanto mayor es la perdida de aniones, se conservan solamente los
cationes. Ciertamente las hormonas ya son un suceso. ¢ Pero si solamente se fermentaran las
plantas molidas, por ejemplo junto con Stper Magro® ? Esto conservaria también la mayor parte
de los aniones como el fésforo, boro, molibdeno y otros.

Quedo el desafio. Los agricultores lo inventaron. Es utilizado en muchos paises de
América Latina s Por qué no utilizar esta técnica usando la fuerza del monte para nuestros
cultivos?

PAPA DE SEMILLAS

La papa es nativa de Peru, o por lo menos de los Andes. Y su multiplicacion es
apomictica. Dicen que hace 500 afios que siembran papas siempre de tubérculos por que estos
soportan bien la sequia y el frio que aun reina cuando son sembradas.

Plantitas nuevas se moririan. Asi, existen las mas bellas variedades de papas, estriadas,
con manchas, blancas, rojas, negras. Pero la mayoria son pequefias. No son mayores que un
grano de Canavalia® bien desarrollado.

Creen que sean las variedades que, por naturaleza, son pequenas. Pero hace 400 afios
llevaron una vez papas a Europa y las dieron de regalo a la reina de Inglaterra. Y como nadie
sabia qué hacer con ellas y los jardineros reales no se encantaban con sus flores resolvieron
mas tarde, darlas de regalo al “roi soleil”® Luis XIV. De Francia (que coleccionaba
curiosidades). El llamo a las papas de “pommes de terre’, manzanas de la tierra. Y como
después de Luis XIV toda Europa queria imitar el lujo y las extravagancias de la corte de
Versailles. El rei de Prusia estaba mas que encantado, cuando recibié algunas papas para sus
jardines. Pero prusianos siempre es practico, como las flores no les encantaban, mismo siendo
regalo de la gloriosa Francia, tuvo la buena idea de multiplicar las papas y da algunas a todos
los ciudadanos para sembrar.

Sembraron por orden de Rei pero nadie sabia qué hacer con ellas. “son manzanas de la
tierra”, fueron informados, pero no eran nada sabrosas para comer. Entonces el propio rei
resolvid obligar a sus subitos a comer papas. Era una comida estratégica, que enriquecié las
cosechas de grano, y que daban aun para cosechar, mismos si tropas enemigas pasaran por
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encima. El rei pasaba de casa en casa mandando a las personas que comieran papas crudas.
Y como las personas no querian, agarro con su latigo de caballo y grito: ¢ por que ustedes no
las asan o hacen dulces con las manzanas? Y asadas o cocinadas eran deliciosas tornandose
la base de alimentacion de Alemania, Polonia, Dinamarca, Holanda y otros paises frios de
Europa.

Pero, en los paises Europeos las papas se degeneraban rapidamente. ¢ Pero donde se
vio sembrar siempre y solamente por bulbos o tubérculos? Empezaban a reproducirlas por las
semillas, formadas por las flores. En el primer afo produjeron papas muy pequefas. Las
resembraron y en el segundo afio ya eran mayores, y estas produjeron tubérculos grandes,
alrededor de 40 a 45 toneladas por hectarea jamas vistas o imaginadas antes.

Holanda se especializo en crear papas para semillas y venderlas hasta para Brasil. Con
un trato adecuado hubo hasta cinco resiembras de los tubérculos sin que la cosecha
disminuyera sensiblemente.

En el Peru, continian sembrando siempre tubérculos, cosechando mucho menos que en
cualquier otro pais, de modo que los norte-americanos dicen que el pais de origen de papas
seria el de ellos.

Existen valles calientes en Peru con irrigacion. Podrian intentar mejorar las variedades
que aun existen, a partir de semillas, para aumentar sus tubérculos y obtener cosechas
mayores. Debe ser recordado que la multiplicacion sexual existe, no por causa del sexo, pero
por causa de la adaptacion de los descendientes a menores modificaciones de suelo y clima,
conservando la especie durante los siglos. O sera que las leyes naturales no valen para las
papas?

CAFE SUPER ADENSADO

El café es nativo de Abisinia o Etiopia, un pais montafioso del este de Africa. Creci6
aqui en el monte y fue descubierto por los drabes como estimulante. Cada continente tiene sus
estimulantes, Asia consume el té negro, Africa el café, América el cacao y la coca, el café fue la
base de la economia de Brasil. En la tierra morada legitima, famosa por su fertilidad, se
sembraba café en pleno sol. “El café arabe formé plantas enormes vy, hasta durante 100 anos,
dio buenas cosechas. Sembraron con espacios de 3 x 4 metros o sea 825 pies por hectareas.
Pero después sembraron café también en las montafas de Colombia, en el monte, como en
Africa y el café dio una produccién menor que en el sol, pero era suave y lo que se perdi6 por la
cantidad se gané por la calidad.

En Brasil, poco a poco los suelos se agotaron y compactaron especialmente por el trato
que les dieron, bien desmalezados®™, vy arados para las cosechas, siempre sin cualquier
proteccién o cobertura. La tierra morada lo aguantd por mas tiempo, sin embargo en Parana
consiguieron danarla en 10 afos.

Empezaron a comparar entre los diversos paises. ¢ Al café le gustaba la sombra? A las
matas tal vez no tanto, pero lo que le gustaba era suelo fresco y protegido. Al café no le gusta
suelos muy calientes. Sembraron mas préximos, en filas de 3 metros entre lineas, 1,2 metros en
las lineas dando 2,750 pies por hectareas 6sea 6.650 matas por alqueire (1 alqueire = 2.4Ha) Y
el café produjo mas, pero aun mostraba sintomas raros, primero el lado norte quedé algo
clorético.
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Era la deficiencia de zinc. Después fue el lado sur que quedo mas claro, faltaba
manganeso. Después el brote no levantaba mas y quedd mas bajo que las ramas alrededor. En
cuanto que en la base del tronco aparecian brotes. Pero peor fue que muchos de los brotes de
las ramas morian con super brotes alrededor del brote muerto. Era el boro que faltaba.

Tal vez, porque ahora todos sembraron café y no solamente en tierras buenas pero
también en tierras pobres. Y comenzaba a disminuir cada vez mas el espacio hasta llegaron
8500, 12000 y hasta 16000 matas por hectarea. Ahora no era mas cafetal pero parecia un
bosque, de la cual solamente se veia los troncos y encima la cobertura de hojas y frutos.

Era de suponer que en este tipo de siembra el efecto del monocultivo seria arrasador y
las plantas llenas de plagas y enfermedades. Pero nada de eso ocurrid. El beneficio de un suelo
protegido contra sol y lluvia, fresco y bien agregado, con una gruesa capa de hojas caidas en la
superficie, era tan ventajoso que nada se comparaba con eso. Y la cosecha subié de 30 sacos
/ha para 120 y hasta 150 sacos/ha. Y casi nadie abona en sistemas extradensos. El suelo
agradece la proteccion, agradece tanto, que nadie comprende por qué hasta hace poco se
usaba esta tecnologia con desmalezar o herbicidas, defensivos, abonos y trabajo en el cafetal,
cuando si simplemente podia cosechar y cosechar bien de un suelo agradecido.

BABOSA

Habia de vez en cuando babosas en una huerta. Pero generalmente era suficiente
colocar un plato con cerveza y sal. Y en los otros dias, todas estaban muertas, por que bebian
la cerveza con verdadera gula y no se daban cuenta de la sal que después las deshidrataban.

También una tortuga resolvia. Comia las babosas y por encima de la capacidad de la
tortuga ellas no existian. Cuando se usa siembra directa, con una capa de paja cubriendo el
suelo y si aun riega, porque la capa protectora es muy fina para garantizar la humedad
suficiente, se crean todas las condiciones para la proliferacion de las babosas, especialmente
cuando el cultivo es de verduras. Y ellas son comedoras voraces. Pero también los campos de
soja son invadidos. En la siembra convencional utilizan indiscriminadamente venenos, pero con
relativamente poco éxito. En la agricultura organica es mas complicado aun. El problema es que
en la siembra convencional el suelo es removido, los nichos y micro nichos de los insectos son
destruidos y las aves colectan todo lo que encuentra de insectos después de la cosecha siendo
la posibilidad de instalacién minima de estas especies. Gran parte de la materia organica es
descompuesta., privando a muchos de estos pequefos animales del suelo de su alimento. Las
condiciones de vida en el suelo son pequefas. Por eso por la cantidad de lombrices que se
instalan se juzga el éxito de la siembra directa. Con suelo inalterado y aun con capa protectora
en la superficie los pequefios animales del suelo como grillos, babosas, pantamorus®, varias
especies de chinches comején etc. proliferan abajo la capa de paja. El problema de plagas y
enfermedades, que antes parecia haber resuelto por los defensivos, sean ellos quimicos,
organicos o bioldgicos, ahora adquiere otras dimensiones tomando desprevenidos a los
agricultores, especialmente cuando son productores industriales, dedicados a una unica cultura.

Ahora se busca saber las costumbres y debilidades de los insectos y animales que
molestan la vida de los agricultores. ¢Por sé que presentan en grandes cantidades? ;Cual es
la condicién que las benefician?, s Cuales son los desequilibrios nutricionales?, ;Qué comen y
que no pueden comer?, jMuchas preguntas y hasta ahora pocas respuesta!l

91 Pantamorus, especie de escarabajo. Existen varias especies, como pantomorus sp (gusano de arroz),
pantomorus cervinus (N.T.)



En en caso de las babosas parece certero que son beneficiadas por la humedad y por el
exceso de N en la vegetacion. Cuanto mayor lujo tenga una hoja, mas la aprecian. Pero ellas
solo comen hojas glabras, lisas. Hojas peludas simplemente ignoran. Y aqui si se las controla.
Se hace una rotacion con un cereal con hojas peludas, como avena. Eso significa meses sin
alimento. Ellas pueden sobrevivir pero se tornan débiles y hambrientas. En este momento se
pasa sulfato de cobre 3% 0 4 % por encima del campo. La babosas no resisten al sulfato de
cobre, aunque estén en estado bien nutrido y mucho menos en estado desnutrido. Esto acaba
con ellas. O sea, recordando, es interesante planificar una rotacioén de cultivos con algun cereal
de hojas peludas y no utilizar el exceso de N, sea oriundo de estiércol o abono quimico.
Cualquier exceso de N siempre debe ser contrabalanceado con cobre. Es ideal el equilibrio.

EL SUELO INFLUYE EN LA SEQUIA

Sequia es una mala distribucion de las lluvias; es la falta de agua. Pero no solamente
eso, caso contrario habria muchos desiertos. Hay regiones en el mundo que aun poseen una
agricultura razonable con menos de 300mm/afio de lluvia. como en los Andes o en Hungria.
Existen otras regiones que cuentan con 2400mm/afio de lluvia y asi mismo son desiertos, como
la regién Kalahari, en Africa del Sur. Lo que mucho influye es el viento. El viento lleva la
humedad, hasta 750mm/afio. Cuanto mayor sea la compactacién del suelo mas rapido él
secara. Porque con el calentamiento de su superficie el vapor de agua del subsuelo rompe
capilares retos hasta la superficie, donde sale. El viento no podria llevarlo, a no estuviese
estado de vapor sobre la superficie del suelo. Si el suelo es agregado, el camino del agua del
subsuelo es muy sinuoso. Es dificil llegar a la superficie. Este no se calienta mucho, como en el
caso de un suelo compactado. La perdida de agua es menor.

E si el suelo posee aun alguna cobertura, sea ella una capa de paja 0 mismo vegetacion,
esta superficie permanece fresca. Sin embargo, en suelo desnudo la temperatura puede pasar
de los 56°C o0 mas, mientras que el suelo cubierto aun estara con 21 a 23°C.

Dicen que las plantas transpiran el agua y solamente el suelo con vegetacion seca. Por
eso, en Estados Unidos, existe un sistema donde cultivan el suelo y lo mantienen un afio sin
ninguna vegetacion, para restablecerlo con el agua de la lluvia, que en esa regién, normalmente
son escasas. Entonces siembran un afio y dejan el suelo reposar en el otro. Pero este sistema
en los tropicos no funciona. Se pierde mucho mas agua en un suelo limpio, con sus elevadas
temperaturas, que en suelos cubiertos con vegetacion. Asi, en afios secos, el maiz, invadido por
hierbas nativas produce y mientras que mantenido en un campo limpio no puede siquiera
mantener sus hojas retas. Ellas estan casi permanentemente enrolladas y marchitas.

La cebolla mismo sin lluvia pero bajo de “pasota”® (Chenopodium ambrosioides)

produce normalmente, mientras que en un suelo descubierto no consigue siquiera a producir
bulbos.

Suelos cubiertos con una capa gruesa de paja conservan el agua durante hasta 3
meses. Por eso en la siembra directa no importa mucho la época en que esta se realiza. No se
necesita esperar por lluvia, porque el suelo no secé. Y asimismo en suelos que se encuentran
en “punto de marchites” con 15 atm de tension, debajo de una cobertura muerta, por ejemplo, el
ajo, puede producir aun tanto cuanto produce en suelo limpio con apenas 2 atm. No es
solamente el agua que se necesita en buena cantidad, pero también una temperatura fresca.

Pero una planta mal nutrida sufre mucho mas con la sequia que una planta bien nutrida.
Una vez que el plasma celular es mas aguado y por tanto se evapora mas facil y también la

92 También denominada epazote o paico (N.T.).



planta no consigue formar sus sustancias hasta el final, sustancias semi acabadas pueden ser
lixiviadas hasta por el rocio.

En un afio hubo una sequia muy violenta en el Planalto del Rio Grande do Sul®® y buena

parte del maiz parecia perdida. Pero en medio a todos estos maizales que sufrian, algo que se
llamaria en el nordeste de 'sequia verde', habia un campo de maiz vigoroso y con carga no
solamente normal, pero absolutamente buena. Era impresionante. ¢ El hombre irriga? No, él es
un pequeno agricultor y no tiene la minima condicion para irrigar. ¢ Entonces por qué el maiz no
se resiente por la sequia como todos los demas? Tal vez porque la tierra es nueva y sea su
primer afio de cultivo.

Antes era monte, y de hecho el suelo era bien agregado, lo que la protegié contra la
perdida rapida de agua. Abrimos el suelo a 45 cm de profundidad, chocandonos en la roca. Las
raices se fijaron en la capa semi intemperizada, o sea, descompuesta. De aqui sacaban su
alimento. Miramos el maiz, el suelo grumoso aun rico en materia organica, la roca que aportaba
un alimento equilibrado y de repente todos pesaron la misma cosa. La sequia no es solamente
la falta de agua, es también un suelo mal cuidado, decaido, desagregado, compactado y una
nutricion de las plantas desequilibrada. Hay muchas formas de amenizar el efecto de la sequia
comenzando con el suelo y el medio ambiente, que no pueden ser descampados sin obstaculos
contra el viento. Rompe vientos, cobertura del suelo, suelo bien agregado con suficiente
materia organica, y cultivos bien nutridos; esto es con todos los nutrientes que necesitan, sufren
mucho menos.

¢ USAR COMPOST ES AGRICULTURA ORGANICA?

La agricultura organica tiene sus normas y esas dicen que necesita de compost.
Entonces todos hacen compost. Los sembradores de cafia de azucar organico usan todo el
residuo de la cosecha para producir compost, y algunos hasta implementan la cria de pollos
para poder mezclar la cama de los pollos con el residuo de la cafa. Otros que cultivan naranjas
llegan hasta a pelear por razon del estiércol de bovinos y de pollos, sembradores de ciruela
llegan a buscar, en una distancia de 300km, hojas de Copernicia prunifera y estiércol de pollo,
sembradores de hortalizas van a todos los lados para encontrar suficiente cama de pollo para
su compost.

Cultivadores de café pelean por la cascara de las cerezas y mantiene cria de pollos solo
por sus excrementos. Pero producir compost es costoso y necesita mucho trabajo. ; Como nutrir
6 billones de personas con productos organicos cuando 10 millones parece el limite? Los de
agricultura convencional ya observaron maliciosamente que el compost es la limitacién de la
agricultura organica y por lo tanto solamente algunos agricultores pueden usar ese método. Por
lo tanto queda mas una obsesion de algunos locos que una actividad econdmica que se pueda
tomar en serio. El compost es el pivot alrededor del cual todo gira. Se determina cuanto
estiércol de granjas convencionales es permitido para no cargar el compost con demasiados
anabolizantes, promotores de crecimiento generalmente antibiéticos, organofosforados usados
en el control de parasitos bovinos y otras sustancias indeseables. En Alemania el principal
importador de productos organicos, permiten 20% de estiércol de fincas convencionales. Y si
este fuese mezclado con residuo de cafia convencional se pregunta: ¢lo que esta aqui aun es
sin veneno? Es organico, porque no usan abonos quimicos. Pero lo que cambia nadie puede
explicar exactamente. Fuera de eso los agricultores organicos creen que sus productos nunca
pueden llegar al tamano y perfeccion de los convencionales, porque con 40 toneladas de
compost adicionan solamente la mitad del NPK que se utiliza en los convencionales.
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Y, el precio diferenciado es dificil de conseguir, por depender de certificadores que no
cobran poco por pertenecer a empresas, que también quieren ganar. Pero solamente con “el
sello de calidad organica” se consigue precio diferenciado, de modo que sembrar
organicamente no es tarea facil.

Pero como la exportacion actualmente encuentra una serie de dificultades,
especialmente de tarifas aduaneras, cuotas etc. y fuera de eso los abonos y defensivos son
cada vez mas costosos, mientras los precios de los productos son estables o caen, los
agricultores estan en el dilema: de abandonar el campo y entregar sus tierras al agronegocio o
intentar la agricultura organica, que justamente se encuentra con el compost. La situacion
parece desesperadora. Si esa vision compartimentada o como se llama “tematica” cambiando
un factor quimico por uno organico pero continuando a ignorar las causas y continuando a
combatir “sintomas” no hay salida mismo.

Pero cuando se enfoca el todo, buscando las causas de los problemas, cuando se busca
la razdén, porque aplicar el compost, cuando no se detiene simplemente en las normas de
aplicar compost la solucién no solamente es menos costoso, mas también no hay limite de
tamano de propiedad. ¢ Pregunte al suelo lo que hace con el compost?

Lo que se quiere, no es de nutrir la planta con NPK organico, sino ofrecer alimento para
la vida del suelo, para que este lo agregue creando poros donde debe entrar el agua y el aire.
En el clima templado se usa compost porque la descomposicion es lenta.

La paja se descompone solamente en 3 afos. Y después del invierno, con el ganado en
confinamiento, existen pilas enormes de estiércol y paja por tras de los establos que no puede
ser distribuido directamente en el campo, porque iria a impedir el plantio.

Entonces se tuvo la idea salvadora: compostar, semi-digerido por las bacterias, la
descomposicién en el campo es mas rapida y la liberacién de nitrégeno beneficia la cultura en
una época que la temperatura aun es baja.

En los tropicos nada de eso ocurre. No existe ganado confinado durante ninguna
estacion, a no ser en confinamientos de engorde.

¢ Pregunte a su suelo lo que él hace con el compost? El compost no es NPK en forma
organica, como la mayoria de las personas creen. Compost, como paja, abonacién verde o
estiércol es solamente alimento para la vida del suelo para que forme sustancias que agregan el
suelo y crean poros donde pueden entrar agua. Compost no es abono mineral en forma
organica. Compost tiene que ser primero completamente digerido, descompuesto por las
bacterias y hongos, transformado en gas carbdnico, agua y minerales para poder liberar los
nutrientes. Mientras aun existen estructuras organicas la planta no puede utilizar sino algunos
aminoacidos de estructuras simples, que la planta puede absorber.

En el trépico la descomposicion de la paja es mas rapida y carece de sentido semi-
digerir previamente (compostar), especialmente porque los suelos tropicales poseen diez veces
mas microorganismos que lo suelos de clima templado y por lo tanto necesitan mucho alimento.

Alegan aun que el compost iria a ofrecer mas nitrégeno que sin embargo no es muy
correcto, porque segun investigaciones hay poca relacion entre el aporte de nitrégeno a las
culturas y el contenido en el compost. Hasta un compost con poco nitrégeno puede provocar un
crecimiento abundante de la cultura.

Aplicar nitrégeno a través leguminosas es practicamente imposible, porque no se puede
tener siempre buena parte de las tierras sin cultivos, solamente para esperar que las
leguminosas fijen nitrégeno. ¢ Entonces qué hacer?



En India resolvieron eso de manera simple e impresionante. Alla ellos nutren 1000
millones de personas en una area de 37% de la del Brasil y aun exportan cereales. Gran parte
de los agricultores son pequefos y no tienen dinero, ni créditos para comprar los abonos
quimicos. El dinero que tienen lo gastan con defensivos que, por cierto, aplican
deliberadamente. Como ellos son budistas no comen carne, ni de pollo, ni de cerdo y las vacas
alla son sagradas. De modo que también no tienen estiércol y la produccion de compost, segun
las normas europeas es practicamente imposible. Ahi el profesor Dhar de la Universidad de
Allabahad desarroll6 un método practico y sencillo. Dejan toda la paja de la cultura en el campo,
aplican al voleo escoria-de-thomas, residuos fosféricos de la produccion de acero que alla es
abundante y menos costoso. Con eso provocan el aparecimiento dirigido de las bacterias que
en la descomposicion de la celulosa producen una jalea, 0 sea un azucar acido, los llamados
acidos poliurénicos, que son la alimentacion de las bacterias libres, fijadoras de nitrégeno “los
Azotobacter’. El azotobacter también existe en el aire en gran cantidad, se asienta en esa paja
y, como su nombre indica, fija nitrégeno en cantidad suficiente para producir 9 ton/ha de maiz.
En Brasil donde solamente en Minas Gerais existe esa escoria, se pueden usar fosfatos
naturales, termofosfato, hiperfosfato o cualquier fosfato calcico y conseguir el mismo efecto. Y
la ventaja es que en este sistema no tiene restriccion de tamarfo de la propiedad. La unica cosa
que exige es una paja rica en celulosa, como la del maiz, Pennisetun glaucum, trigo, arroz o de
otros cereales. Mejor diciendo se necesita una rotacion de cultivos, que en cualquier agricultura
es indispensable.

Permanece aun el problema del potasio. ¢ Si los cultivos retiran anualmente el potasio,
como reponerlo? Ahi entra otro secreto de la naturaleza. No todas las especies o variedades
poseen el mismo potencial de movilizacién de nutrientes. Asi, por ejemplo, mientras la avena de
un suelo &cido consigue absorber 50u de calcio por ml de savia, el Plantago tomentosa®
consigue absorber 1.500u/ml. De donde lo consigue nadie sabe. Pero mismo que el hecho no
esté explicado, se puede utilizar esa capacidad. Asi, por ejemplo, el ricino, mijo perla o pasto
“Napier”® son muy ricos en potasio y pueden ser utilizados para enriquecer el suelo. Es decir, si
queremos abonar un sombrio de frutales, se necesita solamente plantar mijo perla y ricino,
cortarlos y distribuir fosfato natural o termofosfato por encima. El resto las bacterias hacen su
trabajo. Si faltan micronutrientes necesitan aplicar especialmente boro, que aumenta el tamafio
de las raices y con eso la absorcion de las culturas.

Recuerde: las culturas no necesitan de compost pero necesitan: 1) un suelo agregado y
poroso (materia organica, es mejor paja que siempre tiene que quedar en la camada superficial
del suelo y nunca puede ser enterrada) para entrar facilmente agua y aire; 2) un sistema
radicular amplio (boro), 3) suficientes nutrientes, tanto macro como micro, que en su mayoria
se consiguen conforme la abonacion verde o la utilizacién de la cobertura con paja que se
disponibiliza a la planta y 4) la proteccién de la superficie del suelo contra el impacto de la lluvia
y el calentamiento. De suelos calientes (arriba de 32°C) las plantas no absorben nada mas. En
suelos protegidos y frescos las plantas necesitan menos nutrientes.

Y todo eso no se consigue por el compost sino por el manejo adecuado. Por ejemplo:
compost enterrado tiene un efecto catastrofico sobre las culturas a causa de su descomposicion
anaerdbica que libera gases toxicos como metano y gas sulfhidrico, que pueden matar las
plantulas; No mejora la porosidad del suelo, ni aumenta el sistema radicular. En la agroecologia
no hay recetas como en la agricultura convencional, pero hay conceptos que cada uno pone en
practica segun sus condiciones, necesidades y posibilidades.

94 También llamado /lantén.
95 Pennisetum purpureum. (N.T.)



¢(AGRICULTURA ORGANICA COMPENSA?

Me decian que no compensaba ni con 50% de precio aumentado. Simplemente no
produce. Diez afos de agricultura organica, ejecutado segun las Normas y el resultado no
mejord pero ha empeorado ano por afio. Eso es lo que decian en Mendoza, Argentina. Y que
hicieron compost colocando 35 a 40 t/ha. La tierra podria ser 6ptima, pero no lo era.

Bien, debemos recordar que las Normas no fueran hechas para orientar el agricultor
pero para proteger al consumidor. El agricultor que haga lo que sea para producir.

La region de Mendoza tiene sus particularidades. La lluvia total del afio no pasa de 80
mm. Los cultivos de aceitunas y de uvas, que en la region son famosas, se cultivan con agua de
deshielo de los Andes. Parece que existe aun mucha agua, porque todo el paisaje es cruzado
por canales, incluso la ciudad, y de vez en cuando abren las compuertas y toda tierra es
simplemente inundada. Los inviernos son frios, tan frios que las clases en el campo tenian que
ser por la tarde, cuando los dedos no se quedan mas rigidos al manejar un instrumento. Ahi es
un poco mas caliente. Pero asi mismo no nieva porque no llueve.

Visitamos una huerta organica. La mitad de las verduras sembradas murieron y las que
restaban no eran ni un poco animadoras. El suelo era completamente compactado por el uso
del rotovator y la irrigacién por inundacion. En el momento padecia absolutamente de un exceso
de humedad, los canteros eran bien limpios y desyerbados. Decian que era para captar un poco
de calor. A pesar de eso la temperatura del suelo era de 3 °C. Cuanto mas compactado es el
suelo es mejor conductor de calor o frio. El no solamente calienta, igual a la piedra, pero el
también pierde calor mas rapido. Las raices estaban superficiales y el olor del suelo era
asqueroso a huevo podrido. Nunca habian olido su suelo y se asustaron.

Fuimos a un conjunto de canteros que hacia varias semanas no era regado y el monte
crecia abundantemente. Pedi para abrir el suelo. No va dar, debe estar muy duro. Intenten.
Intentaron y para sorpresa de todos, este suelo era bien blando, agregado y poroso. Las raices
entraron hasta 60 cm formando una red intensa que penetraba todo el suelo y lo mas
impresionante fue que parecia mas caliente que el suelo descubierto.

Medimos la temperatura y estaba casi 8 °C. Ahi todas las teorias cayeron por tierra. Era
hamedo sin irrigacion reciente, estaba mas caliente con cobertura densa del suelo.

¢ Entonces nuestra agricultura organica esta herrada?, dijeron.

Parece que si. Lo que debe orientar el agricultor no son las Normas que protegen el
consumidor, ni la tecnologia que beneficia las industrias, pero las leyes naturales.

Por eso se habla en agroecologia: en el Medio Ambiente usado para fines agricolas,
pero no destruido por la agricultura. La materia organica, en clima caliente o en clima frio,
siempre debe quedar en la superficie del suelo y nunca enterrada. El suelo natural nunca es
desprotegido sino siempre protegido y cuando no crece mas nada, se protege con musgo, como
en la region artica. Y la cantidad de agua necesaria es tanto menor, cuanto menos viento pasa
por el paisaje.

Los adictos de la agricultura organica se animaran. ¢Entonces esta produccion
miserable no es resultado de siembra organica, pero si del mal manejo de la agricultura
organica?, me preguntaron. Si. Depende de la compactacion, del exceso de irrigacién, del
compost enterrado, del rotovator que destruye los grumos y del suelo desprotegido.

Y lo que nos desorienté fue exactamente la agricultura quimica, donde se trabaja con
suelo muerto, sin materia organica y sin vida y no con suelo vivo y animado, comentaron.
Tenemos que reaprender a lidiar con la vida.



EL VIENTO

La ONU dice que en este siglo tenemos que deforestar aun 200 millones de hectareas
para producir alimentos. Por la estadistica mundial se constata que sin subsidios cae la
produccion.

Produccion mundial

Las regiones que actualmente mas producen son: EUA — Argentina — Ucrania (Rusia) —
Planicies del Norte de China, pero de estas no pueden esperar mas un aumento de area
sembrada.

La produccion en las otras regiones del mundo son las siguientes:

o En Europa Occidental de 1991 a 1999 la produccion de granos cayo 20 millones
de toneladas;

o Europa Oriental no tiene infraestructura;
e Canada llegé a los limites;

e Australia producia en los ultimos afios 13 a 20 toneladas menos de granos que
en 1991, culpando el clima;

e Nueva Zelanda llego a sus limites;
e jTurquia esta construyendo embalses para poder irrigar frutales y verduras!

Brasil, segundo la ONU, podria deforestar mas 20 millones de hectareas pero no
tiene carreteras para transporte de la produccion.

Entretanto, cuanto mas tierra se deforesta menor queda el periodo de aguas y mayor el
periodo de sequia. Y finalmente las lluvias se acumulan en tres meses lo que significa un clima
semidesértico. Se puede plantar durante 3 meses y durante 9 meses falta agua hasta para la
poblacién y el ganado muere en los potreros como en la regién del Kalahari en el Sur de Africa.
En otras palabras, la deforestacién aumenta el area pero dificiimente aumenta la produccion.

Fuera eso, en Brasil el viento ya baja sustancialmente la produccion y bajara mas aun si
mas areas son deforestadas.

El viento puede llevar un equivalente de hasta 750 mm/afio de lluvia tornando las areas
con suficiente lluvia en areas semi-aridas y provocar el inicio de desertificacion, como en el
Estado de Ceara. Cuanto mas viento tanto menores son las cosechas.

En pequenfias fincas (1/2 ha) adentro de la floresta amazdnica el maiz produce 3 espigas
grandes. En fincas mayores (5,0 ha) produce 1 espiga pequefa a causa del viento. Y que el
viento no es poco lo demuestran los helicopteros agricolas que en EUA trabajan con la
abonadora (en astas de 2 a 3 metros en que llevan la abonadora), mientras que en el Estado de
Para es dificil volar con abonadora en asta de 0,89 m siempre con miedo de ser tumbado.

El problema es que agricultura — mismo siendo una “agricultura de precision”, hecha por
la agroindustria donde el abono, la cantidad de semillas e irrigacion son determinadas metro por
metro, por computadores montados en los tractores — aun depende de factores naturales como
el viento. Cuan mayor sea el area deforestada, mayor sera la posibilidad de agricultura de
precision, pero también sera mayor la posibilidad de que el viento pueda tumbar todas las
previsiones.



En una plantacion de eucalipto, al medio del Cerrado, 10 hectareas fueron
completamente derribadas, limpias y enteramente sembradas. En otra area de 10 hectareas, 6
metros fueron constantemente limpias y sembradas con 3 hileras de eucaliptos y en 4 metros el
Cerrado se quedd de pié. Todos sonreian de esta experiencia. No habia duda que el area
completamente sembrada iria a dar mas madera que esta donde solamente el 60% fueron
sembrados. Hasta apostaron, y cuando 5 afios mas tarde el eucalipto fue cortado los 60% al
medio del cerrado, protegidos del viento, dieron dos veces mas madera de la plantacion a
limpio.

Maiz sembrado en sombra de viento por capim-guatemala, sin cualquier abono
nitrogenado se desarrolld6 exuberante con tallos gruesos y dos espigas, cada uma pesando
alrededor de 300 gramos, a pesar que no habian recibido mas que 100 mm de lluvia durante
toda estacién. El suelo conservaba su humedad y en las hojas tenian fijacion de nitrégeno por
bacterias de vida libre como Azotobacter y Beljerinckia. Cuanto mas se modifica el ambiente
natural, tanto mas el ser humano es obligado a asumir lo que antes la naturaleza hizo. Por lo
tanto: cuanto menos viento, tanto mas se produce. La deforestacién aumenta el area pero
dificilmente aumenta la produccién.

EFECTO DEL VIENTO

Brisa de 3,5 m/s y humedad del suelo sobre el crecimiento de Robinia pseudoacacia
(Satoo, 1948)

Viento Viento
Sin Con indice Sin Con indice

Humedad del suelo (%) 80 80 - 40 40 -

Peso de la parte aérea (g) 688 368 -53 358 118 -33
Peso de las raices (g) 111 69 -62 67 23 -34
Altura (mm) 258 144 -56 156 43 -27
N° de hojas 15,4 13,8 -89 13,0 10,0 -77
Distancia de los entrenudos (mm) 20,0 12,5 -62 14,3 51 -36

La EMBRAPA® averigué que la brisa puede llevar hasta un equivalente de 750 mm
lluvia/afo. Eso significa que una regién con 1.300 mm/afo de lluvia, permanece solamente con
550 mm/ano (42% del total) es decir, ella se torna semi-arida a pesar de la cantidad suficiente
de precipitaciones. En regiones completamente deforestadas, como en las estepas rusas la
brisa constante puede llevar hasta 13% de la humedad. En la irrigacion por aspersion (incluso
con pivot central) se evaporan por la noche hasta 40% del agua empleada y en dias de sol
hasta 60%.

GANADEROS: ;TONTOS O INTELIGENTES?

El Gran Chaco era sin duda una regién pastoril y exactamente aqui los ganaderos se
negaron a hacer el minimo mejoramiento. No querian cambiar su ganado criollo por una raza
mas productiva, no querian saber de inseminacion artificial, no querian implantar el pastoreo
rotativo racional tan propagado por Klocker, tampoco querian adoptar forrajeras mas
productivas. El gobierno se desespero... “;como era posible que la gente fuese tan burra o
simplemente tan perezosa?”

96 Empresa Brasilefia de Pesquisa Agropecuaria



Mientras Argentina era un pais muy progresista, esta regién no quiso acompanar el
desarrollo general. s Cuanta carne se podria exportar si estos ganaderos no fuesen tan tercos?
Ni siquiera precisaban exportar, la regiéon de Tucuman ya es una gran consumidora de carne.

Finalmente la Universidad de Buenos Aires se interesd por el caso. Sus profesores
fueron hasta alla, en la época de invierno. La regién tenia un aspecto semidesértico.

Los pastos eran quemados por la sequia, el ganado se mantuvo a base de ensilaje. No
fue posible engordarlos, pero por lo menos no lo dejaron morir. No era una region pastoril por
excelencia, eran tierras marginales. El agua que estaba en los bebederos era alcalina. ¢El
ganado, bebe agua alcalina?, preguntaron los profesores. Si, no existe otra, esta obligado a
tomar agua salina. Abajo del monte el agua era potable, pero cuando este fue derribado, para la
siembra de pasto, todo cambid, especialmente cuando comenzaban con la tan acostumbrada
“tala por el fuego” y los suelos quedaron cada vez mas compactados e impenetrables. Casi
nada de agua penetro al suelo, pero el fuego saco el agua del subsuelo a la superficie y esta se
salinizé cada vez mas.

El unico ganado que soportd esa situacion fue el criollo, porque se fue acostumbrando
durante muchas generaciones a esta situacion. Era una adaptacién genética. 4 Tendrian que
dejar todo como era antes?

Comenzaron con el lento proceso de recuperaciéon. Primero desalinizaban los suelos
sembrando sorgo. Los suelos nunca habian recibido materia organica, pues el fuego
anualmente consumia. La paja del sorgo transformé a los compuestos de sodio en carbonato de
sodio y los carbonatos son poco solubles. Con eso bajaron radicalmente la salinidad de los
suelos. Después constataron que el nivel freatico estaba en 2 a 3 m de profundidad,
relativamente alto, pero demasiado bajo para que el pasto se pudiera abastecer con agua
durante la época de sequia. Habia solamente una forrajera que no se importaba con la salinidad
y que tenia raices profundas: la alfalfa. Pero si esta fresca el ganado no podria alimentarse.
Moriria de timpanismo. Pero cortado y marchitado si. También crecia el pasto Rhodes” vy el
pasto lloron (Eragrostis curvula). Parecia inevitable hacer la rotacion entre agricultura y pastura.
Cada vez que el suelo se volvia salino, recibia paja de sorgo para neutralizar el sodio soluble.
Algodén y trigo sarraceno® bajaban igualmente la salinidad.

Una vez sabiendo como manejar sus suelos, la voluntad de mejorar se volvié rutina.
Importaban ganado Cebu, preferencialmente la raza Nelore de Brasil, hacian el cruce con una
gota de sangre europea, quedaron fanaticos de inseminacion artificial para mejorar mas rapido
sus ganados. La actividad en la region era intensa.

Mientras solamente con mucho costo mantenian su ganado vivo durante el periodo de
sequia, y no existia otra agua que no fuera la salina, la Unica manera de sobrevivir era dejar
todo como estaba, porque el ganado criollo ya se habia adaptado. Se vivia mal, pero se vivia.
Pero, cuando descubrieron que lo peor que podria ocurrir para sus suelos era el fuego, que se
necesitaba de materia organica para mantener los suelos permeables, que la alfalfa buscaba el
agua alla abajo durante la sequia y que habia varios pastos que soportaban suelos salinos,
percibieron que valia la pena invertir.

El gobierno descubrié con eso, que los ganaderos de la regidon no eran burros ni
perezosos, por el contrario, eran muy inteligentes, porque hicieron lo que era mejor para la
realidad de ellos. Con una raza mejor habrian fracasado, el pastoreo rotativo no resolveria
mientras no tuviesen forrajeras que aguantasen el periodo de sequia y las forrajeras que no
soportaban la salinidad habrian llevado a colapso total la fragil actividad ganadera. Quienes

97 Chloris gayana cv. (N.T.).
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eran los burros, eran los extensionistas que querian implantar técnicas inadecuadas para la
realidad, solamente sabian sus recetas y eran incapaces de reconocer los problemas
existentes.

EL FUEGO

Las quemas son una particularidad brasilefa. Cuando un dia viajé de Lima para
Manaus®, de repente el piloto informé: “Sefiores pasajeros miren para bajo para que vean
donde empiezan las quemas en Brasil”. Hacen muchas investigaciones sobre el fuego, unos
dicen que son perjudiciales, otros dicen que no tiene ninguna influencia nociva. Dicen que
cuando es bien hecha, no calientan el suelo, no queman la materia organica, no matan la micro
vida del suelo. Bien hecha, es una quema cuando el suelo aun esta humedo y la vegetacion ya
fue secada por el viento. Pero a veces el fuego escapa de control, porque un viento no previsto
se levanta y quema las haciendas vecinas que no iban a ser taladas con fuego, queman
reservas naturales, queman bosques, como hace algunos afios pasé en Roraima (Estado de
Brasil). Para combatir un fuego muy violento se utiliza el contra-fuego. Para eso hay que
sacrificar mas areas, hacer corta fuego quemando una franja para que cuando venga el fuego
no encuentre nada mas que cenizas.

Investigamos también el fuego. Por ocho afios seguidos quemamos un pasto y al lado
dejamos otro sin quemar, solamente pastoreado con la capacidad de carga correcta y limpiada
con hoz. El resultado fue que en el area quemada habia el doble y hasta el triple de calcio,
manganeso y potasio. Al parecer una ventaja, y una ventaja grande. Pero la cantidad de forraje
solamente era un 25% del area que no fue quemada, y peor, todas las forrajeras buenas habian
desaparecido, especialmente las estoloniferas que cubrian el suelo. Las estoloniferas son las
que enraizan en los entrenudos como el pasto horqueta, el pasto decumbens'®, que acuestan
sus tallos y forman raices en los entrenudos como la brachiaria, estrella y semejantes. Los que
restaban eran pastos gruesos, cespitosos como “barba de bode”'?!, “cabelo de porco”'®, paja
peluda'® y semejantes formando macollas, donde consiguieron proteger sus puntos vegetativos
contra el calor del fuego. Pero aparecen igualmente muchas invasoras, como una planta gruesa
y pobre que los norteamericanos llaman de “tire-bom” nacida del fuego. No tenia ninguna
semejanza con el pasto que habia anteriormente. Y lo peor, el suelo era compacto e
impermeable y el agua de la lluvia escurria, ocasionando erosion, lo que no ocurrio en el pasto
que no fue quemado.

¢ Qué hizo el fuego?

Quedé bien claro, el dano del fuego no es quemar el humus y las bacterias por calentar
el suelo. El grande dafio es el no retorno de la materia organica y la exposicion del suelo limpio,
quemado, al impacto de las lluvias. La materia organica es el alimento de la vida del suelo. De
ceniza, ningun ser vivo del suelo consigue vivir, por constituirse exclusivamente de minerales.
Como las bacterias y los hongos estaban muertos por el hambre, el suelo no formaba los
agregados y perdié sus estructuras porosas donde entraba el aire y el agua. Y las lluvias
golpearon el suelo quemado, sin vegetacién, y destruyeron los ultimos poros compactandolo. Es

99 Estado del Norte de Brasil, en la region Amazénica. (N.T.)

100 Brachiaria decumbens. Comunmente conocido como: Pasto Braquiaria, pasto alambre, pasto
amargo (N.T.)

101 Aristida pallens. (N.T.)
102 Carex sp. (N.T.)
103 Trachypogon spp (N.T)



cierto que el fuego provocod un rebrote precoz. Pero esta no era capaz de cubrir el suelo y
protegerlo del impacto de la lluvia. Y el ganado hambriento comié todo el pasto nuevo. Las
consecuencias del fuego son nefastas. En una visidon estrecha, compartimentada, no se ve su
efecto, en una visidn un poco mas amplia, uno se asusta. Los indigenas también quemaban sus
tierras, pero solamente una vez, después de plantar durante un afio abandonaban el campo y la
vegetacion nativa volvia, recuperando el suelo. Por eso eran ndmadas. No porque le gustara
migrar para no destruir los suelos y el bosque. No sabian ni leer y ni escribir, eran analfabetos
como también los “descubridores” de Brasil. Mas tenian una profunda ligacion con la
naturaleza, sabian observar, y antes de todo respetar. Y sabian, que si ellos destruyen los
suelos, destruyen la base de sus vidas y se auto exterminan, y eso los blancos ya no ven mas.

¢ TECNOLOGIA MODERNA SIEMPRE ES TECNOLOGIA BUENA?

Era al norte de Minas Gerais'® en un afluente del Rio S&o Francisco donde habian
asentado los desplazados por la represa Tres Marias. Era todo perfecto. El gobierno ofrecio
casa de concreto, energia eléctrica y agua potable, los campos eran buenos y los acueductos
muy bien hechos trajeran el agua del rio para irrigar los cultivos, porque en este clima caliente
con una precipitaciéon de 500 mm/ano no se podria hacer mucha cosa. Recibieron tractores y
maquinas a creditos baratos de 10 afos, era un lujo. Extensionistas atendian a los agricultores
ensefando toda la tecnologia moderna con abonos, herbicidas, calendario de defensivos y
riego. Tal vez el riego no era perfecto, porque solamente aplicaban agua pero no drenaban,
tampoco lavaban el suelo de vez en cuando para evitar la salinizacién. Mas por ahora no habia
salinizado los suelos. Una cooperativa cuidaba de las compras y ventas. Era todo perfecto.

Pero los agricultores no eran felices.

Inicialmente tenian una buena cosecha. Hasta 4,5 a 5,0 toneladas de frijol y 9,0
toneladas de maiz por hectarea. Era una abundancia increible. Pero después las cosechas
bajaron, aparecieron siempre mas invasoras, que los herbicidas no controlaban. Con el tiempo
fue creciendo cada vez menos hasta que la tierra se quedo estéril, casi sin vegetacion alguna.
Culparon a los agricultores y a la ignorancia de ellos. No eran capaces de manejar una
tecnologia tan avanzada. Y los agricultores desconfiaran de los agronomos y de la cooperativa.
Si la cooperativa los llamaba para una reunién, los agricultores no aparecian. ¢ Para qué? Ellos
tampoco sabian la solucién. Y los primeros comenzaban a salir. Se fueron porque no daba mas,
abandonando casas y campos, acueductos y sistema de irrigacion. La situacién quedé critica.

Preguntaron a los técnicos y especialistas, a profesores y cientificos, pero no
preguntaron al suelo, y este seria o tendria sido el Unico a dar la respuesta correcta.

¢ Qué ocurrio? Los suelos estaban enteramente compactados, tenian los arados
profundamente segun el sistema “el tractor hala” y las cosechas parecian responder
favorablemente a este arado profundo que movilizaba toda la materia organica que se tenia
acumulada en estos suelos durante muchos afios.

Pero al mismo tiempo habian traido mucha tierra muerta a la superficie que no resistia al
riego. Y ninguna materia organica regresaba al suelo. ¢ Para qué? Tenia NPK para abonar. Y los
herbicidas evitaron que alguna planta nativa naciera. Los suelos “hortados”'®, nivelados por
varios pases de rastra eran rigurosamente limpios. Era una belleza para ver. Solamente que los
suelos no aguantaron. Decayeron, compactaron, se impermeabilizaron y el riego humedecid

104 Estado localizado en la Region sudeste de Brasil. (N.T.)

105 Termino usado en su forma original que tiene el sentido de un suelo como de huerto, limpios, etc.
(N.T))



cada vez mas una menor camada superficial. Las raices permanecian en la camada superficial,
que era humeda y dependiente del riego. Un dia sin el riego los cultivos se marchitaban. ;Por
qué? Porque solamente tenian raices superficiales. Bajo la tierra era dura y seca. Sin micro vida
los herbicidas no descomponen mas. Ellos se tornaban persistentes perjudicando no solamente
las hierbas nativas, pero también los cultivos.

¢Y ahora?

Hay que eliminar los herbicidas del suelo y listo, pero sin materia organica eso no va
ocurrir nunca. Ninguna agricultura quimica funciona sin materia organica. Alegaban que en los
EE.UU. funcionaba. Pero se olvidaran que alla pagaban a los agricultores para no sembrar en
sus tierras durante 3 afos. Y en esos tres afios los suelos se recuperaban abajo de una densa
camada vegetal y cuando finalmente fueron cultivados nuevamente, recibieron toda esa materia
organica y como en clima templado la vida del suelo es diez veces menos intensa que en los
trépicos, era posible atender las necesidades del cultivo por algunos afios.

Sin vida el suelo decae y compacta. En suelo decaido no entra aire y poca agua. Los
herbicidas son degradados mientras hay bacterias que los descomponen. Sin bacterias son
persistentes.

Comprendieron que ninguna tecnologia es buena cuando los suelos no son
conservados. El suelo no es una maquina que produce cosechas cuando se pone abonos,
semillas y agua. El suelo es un ser vivo que tiene sus reglas y sus leyes y que deben ser
respetadas. El vive de las plantas y las plantas viven de él. La materia organica lo hace
permeable, 0 sea, los productos que las bacterias producen cuando descomponen la materia
organica, que es su alimento. Y Luis Bromfield, un norteamericano famoso habla en su libro
Malaba fann” Si nuestro ganado en el suelo (los microorganismos) es hambriento, también
nuestro ganado(los bueyes) del suelo es hambriento y el agricultor cae en la miseria”.

.QUE ES ORGANICO?

Existe la curiosa idea que organico es cuando se cambian productos quimicos por
organicos, NPK por compost, superfosfato o ADP hidrosolubles por fosfatos naturales,
organofosforados por caldo sulfocalcico, fungicidas por caldo bordelés o purin de tabaco y asi
por delante. El resto permanece igual, el enfoque, el descuido del suelo, el riego... todo. Por otro
lado se produce el compost de materiales que en gran parte viene de plantaciones
convencionales, con todos los residuos téxicos, de granjas convencionales con todos las
hormonas y promotores de crecimiento, la basura urbana organica que es 100% de cultivos
convencionales enriquecido por basura industrial que contiene metales pesados. No se sabe
qué es exactamente organico en este tipo de compost a no ser el hecho que no es una sal
mineral. Pero cuando quieren escapar de todos los adictivos de los cultivos convencionales, no
escapan. Riegan con agua tratada, que vienen de los desagues urbanos. Retiraban los
componentes solidos y tal vez microbios, pero no logran retirar hormonas, enzimas, dioxinas,
etc.

La excusa siempre es “nuestra propiedad no logra producir toda materia organica que
necesita”. La compran de otros, a veces la transportan por centenares de kildbmetros y se
enorgullecen por hacer “agricultura organica” porque esta todo dentro de las reglas. Puede ser
que para fines comerciales es suficiente, pero para la manutencion del suelo no lo es, el 95% de
los agricultores organicos poseen suelos desgastados, en pésimo estado, solamente una
coleccion de terrones de diversos tamanos. Los productos son menores que los
convencionales, a veces mas duros, desabrigo, pero no fueron aplicados productos quimicos.
Produjeron sin aplicar veneno, aunque nadie pueda garantizar que son sin agrotoxicos el



compost y el agua del riego que aplicaron en el cultivo. Existen personas que compran
solamente frutas pequefias y deformadas porque creen que son organicos. Pero de hecho son
solamente los desechos del convencional.

¢, Qué es entonces organico?

Para producir de manera organica hay que cambiar primero el enfoque. No se trabaja
despreocupadamente y después combatir los sintomas. Organico es manejar las causas y
nunca producir los mismos sintomas que produce la agricultura convencional, para después
combatirlos con métodos diferentes. Si hay plagas no sirve aplicar caldos diferentes. Hay que
preguntar qué esta malo: ¢ El suelo y sus agregados? ;La forma de aplicacion del compost o de
la materia organica? ;lLa proteccion del suelo? ;La nutricion de las plantas? ¢El sistema
radicular? ¢ El riego?

1. Si el suelo no es agregado en la superficie puede:

a. depender de la materia organica, su cantidad y calidad (paja de soja agrega mucho
menos que la paja de trigo o maiz);

b. de su lugar de aplicacién, materia organica enterrada no agrega la superficie, ella
solamente produce gases toxicos de los cuales las raices huyen;

c. también puede ser que se hizo un araje profundo, por ejemplo para enterrar
calcareo y transporté mucha tierra inestable y agua a la superficie del suelo.

2. La cobertura del suelo debe ser suficiente para evitar su calentamiento. Esta puede
ser mulch (cobertura muerta) una siembra mas densa, asociacién de cultivos y hasta
un plastico. De todas formas el suelo no puede pasar de una temperatura de 32°C. Si
hay plagas y enfermedades la vida de su suelo es uniforme. Falta de diversificacion
que ocurre en monocultivos y las plantas son mal nutridas;

3. La biodiversidad del suelo se consigue solamente en policultivos o de manera
simplificada con rotacion de cultivos sinergéticos. Si existe alelopatia (aversién) las
cosechas bajan drasticamente como por ejemplo la rotacién frijol — cebolla;

4. Las plantas pueden ser nutridas desequilibradamente, por ejemplo recibieron un
compost muy rico en nitrégeno pero falta cobre. Alli aparecen pulgones. O utilizé un
material muy rico en potasio, como la torta de tartago y le hace falta boro, de alli
aparece el mildio.

a. cada nutriente esta en proporcion fijja con otros nutrientes, y mismo en la
agricultura organica se pueden producir desequilibrios.

b. las variedades no son adaptadas a su suelo, pero fueron creadas para otras
condiciones, de modo que su compost no satisface sus exigencias. En este caso
hay que adicionar los nutrientes deficientes.

5. El sistema radicular puede ser muy superficial y para eso existen varias razones:

a. hay un horizonte duro en poca profundidad generalmente por causa de la
exposicion de la superficie a la lluvia, limitando el espacio radicular.

b. se enterré el compost o simplemente materia organica y las raices huyen de los
gases toxicos que estos producen en su descomposicion.

C. ocurre un riego excesivo y las raices buscan oxigeno, eso ocurre generalmente
cuando hay falta de calcio y las raices se ponen gruesas, o cuando se utilizé
herbicidas sistémicos con efecto hormonal como el 2,4 D por 6 o 7 afos seguidos.



d. falta de boro y la planta nutre las raices insuficientemente de modo que
permanecen pequefias.

6. El riego es insuficiente o excesiva.

a. normalmente el riego es calibrado a 7 o 10mm/dia. Buena parte del agua asperjada
se evapora para el aire. En dias calientes y de sol intenso puede ser hasta de un
60%, es decir, ella humedece solamente la capa mas superficial. El suelo abajo
permanece seco. Las raices crecen solamente en la capa humeda y por lo tanto
son dependientes del riego.

b. cuando el riego es excesivo, que puede ocurrir en un riego por goteo que esta
siempre prendido o cuando los aspersores funcionan directo, dia y noche, el suelo
se inunda y las raices buscan el oxigeno en contacto con el aire en la superficie.

Si hay agua salina, los cultivos simplemente no se desarrollan. Solamente cuando los
suelos estan en buen estado y la nutricidn vegetal esta equilibrado y aun las plagas o
enfermedades pueden aplicar un defensivo organico. Defensivos en la agricultura no pueden
ser la regla y si la excepcion. Por eso no se aplica los caldos regularmente, solamente en
casos donde todo salié mal. El debe ser una excepcion.

Acuérdese siempre: lo que se llama plagas o enfermedades es simplemente la policia
sanitaria de nuestro Planeta, que viene para eliminar lo que no sirve para garantizar la
continuidad de una vida sana. Y para la vida no degenerar todo que es débil hay que ser
eliminado.

Por eso una sabiduria veridica dice: “Si las plagas invaden su campo, ellas vienen como
mensajeros del cielo, para avisarle que su suelo esta enfermo”. Por lo tanto agricultura organica
debe sanar primero los suelos. Y de suelos sanos se cosecha alimentos de alto valor biolégico
que nutre bien las personas y mantiene su salud. Las plantas, aunque estan limpias de
parasitos (independientes si son insectos o microorganismos) por defensivos quimicos u
organicos, o por enemigos naturales, continian enfermas, garantizando solamente un producto
de bajo valor biolégico, que no mantiene la salud humana, por lo tanto: Organico no es la
omisiéon de productos quimicos sino el saneamiento total de las condiciones naturales
comenzando por el suelo.

EL “CUELLO DE BOTELLA”

Santa Catarina es un Estado progresista a pesar de ser gobernado desde una isla en
frente de la costa atlantica. El paisaje bastante accidentado abriga mas pequefos agricultores
que grandes empresarios agricolas. Y el asentamiento de “sin tierra” se hace en equivalencias,
0 sea, se determina el precio de la tierra y de los créditos, que por ejemplo, equivalen a 150
sacos de maiz pagable en 10 afos mas 3% de interés. Entonces el agricultor sabe que tiene
que pagar 15 sacos de maiz por ano mas el interés, también transformados en maiz. Con eso
no ocurre que después de pagar la mitad de la deuda, aun debe el doble, el agricultor puede
planear su pago. Es el estado con el menor indice de analfabetismo, de mortalidad infantil y con
mucha prosperidad.

Pero en medio de tanto progreso habia una region con pequefios agricultores que no
participaban de nada. Trabajaban todavia segin métodos arcaicos, producian poco y los hijos
casi todos ya se habian ido porque no querian vivir en la miseria. Mandaron extensionistas para
alla pero las personas fingian no entender lo que decian. Simplemente no los tomaban en
cuenta. No querian mejorar el cultivo de maiz, ni la cria de cerdos, ni la produccion de leche o la



produccién de nueces o hierba “Sdo Mate”'®. Cosechaban solamente lo que necesitaban y
vendian muy poco. Nadie podria entender el por qué? Si hubiese tenido un extensionista que
no solamente sabia “vender” sus recetas pero que hubiese conseguido examinar la situacion
habrian descubierto. Es valido aqui y en toda América Latina: no necesitan de capacitadores
porque el agricultor no es tonto o ignorante, aunque es pobre, pero si buenos técnicos que
saben descubrir el punto de estrangulamiento.

Los agricultores eran demasiado pequefos para producir mucho. Lo que podrian vender
era un lechon por afo, una cestita de nueces, 4 a 5 litros de leche por dia y una canasta de
tung'” que ninguna industria iba a buscar. Era muy poco. En la regién nadie compra esos
productos, ya que todos lo producian también. Llevar el producto a la ciudad a 120 Km. de
distancia no valia la pena porque el transporte era mas caro que el precio que podrian recibir
por el producto. Entonces gastaron lo que produjeron y practicamente no vendian nada. Si
hubiesen mejorado la produccion hubieran tenido 2 cochinos que no daba para vender, dos
cestos de nueces que sobraban, 10 litros de leche que no tendrian donde poner. jPara qué?
¢ Agarrar créditos, gastar mas y trabajar mas para tener mayores perjuicios? No valia la pena
explicar eso para los agronomos del gobierno que no querian conversar, ni discutir, que
solamente querian mandar. ;Pero qué él entendié de la situacion de ellos? El solamente sabia
que el maiz hibrido producia mas que las variedades criollas y que la cosecha aumentaria si
sembrasen en lineas de 80cm de distancia y con 5 matas por metro lineal con abono quimico.
Contra las enfermedades que podrian aparecer existian defensivos. Los agrénomos decian que
era arcaico que ellos sembrasen el maiz a una distancia de 1m x 1m. Puede ser que sea, pero
aqui se podria aun asociar con frijol, auyama y yuca y nunca aparecié enfermedad alguna. Y el
maiz que cosechaban era el suficiente para sus cochinos y gallinas, y para la polenta'® que
comian. Y el suelo se quedo blando y se podria sembrar afio por afio sin problema.

Solo algunos se preocuparon. Se quedaron solo los viejos, sin los hijos que migraban
para otros lugares y 4 Como producirian su alimento de alli a algunos afos cuando las fuerzas
ya no daban mas?

Reunimos los agricultores durante una noche, dos noches y discutimos su situacioén que
no era nada envidiable. “Ustedes tiene una Unica salida: cooperarse. Si todos venden su cerdo
en el mismo dia, el matadero viene a buscarlos. Si alquilan un camién y todos cargaban sus
nueces, podrian venderlas en Curitiba o Sao Paulo, si compraban vasijas de 50 litros y juntasen
aqui su leche una fabrica podria instalar aqui un centro de acopio y buscarlo o0 mejor, se podria
instalarse una planta procesadora de lacteos propio, solitos estaban perdidos, juntos tendrian
fuerzas para muchas cosas. Pero ahora empezaban a demostrar la imposibilidad de eso. Quien
coordinaria, este era un ladrén, aquel un canalla, un tercero era solamente un fanfarréon y un
cuarto era deshonesto, por fin nadie confiaba en nadie. Todos desconfiaban de todos. ;Y por
qué no dejaban la coordinacion al agrénomo de la secretaria? Las acusaciones continuaban. Ya
eran las 4 horas de la madrugada. Me paré y dije: “Bueno, ustedes que saben, o ustedes
intentan confiar en los otros y se cooperan para comprar y vender o ustedes mueren aqui en la
mayor miseria, abandonados por los hijos, por el gobierno, por Dios y hasta por el diablo”.

Pasaron dos afios sin que se escuchase nada de ese poblado. Después de repente
aparecieron tres agricultores, radiantes y me abrazaron. “Ahora va”, me decian. Se cooperaron,
fundaron una planta procesadora de lacteos y descubrieron que podrian vender todo.
Comenzaban a mejorar su produccién, eran avidos de nuevas técnicas y de nuevos
conocimientos. Dinero entraba y los hijos regresaban. Tenian ahora tres agrénomos que los

106 llex paraguariensis. (N.T.)

107 El Tung (Vernicia fordii) es un arbol caducifolio de la familia de las euforbidceas. (N.T).
108 Comida tipica de la region Sur de Brasil, como una crema preparada con el maiz pilado. (N.T.)



atendian y aun eran pocos, tan grande era el interés de mejorar y modernizar, seleccionar las
razas, mejorar sus variedades, en fin de producir. Y en las resoluciones eran sabios. No optaron
por el maiz hibrido, porque sus suelos eran muy acidos. Mas optaron por el mejoramiento de
sus variedades que no necesitaban de correccién del suelo. No introdujeron otras razas de
ganado porque las forrajeras eran solamente pasto Santa Catarina y pasto misionera y que ya
eran adaptadas a sus suelos. Otras forrajeras exigirian elevadas cantidades de cal agricola y
abonos quimicos y el ganado no tendria lo que necesitaba y tendria muchos problemas vy
enfermedades. Optaron por la seleccion y mejoramiento genético de su ganado e introdujeron
una raza mejor de cochinos. Abandonaron el tungue y aumentaron las nueces y el mate, y de
repente la region mas atrasada del estado se volvidé la mas progresiva porque se eliminé el
“cuello de botella”, el problema que frenaba el progreso.

COMO “MULTIPLICAR AGUA”

Era un asentamiento en los Andes. Hizo toda la honra al nombre de la sierra porque
“andenes” era la palabra que los Incas utilizaban para las terrazas y los agricultores, casi todos
indigenas, también sembraban en terrazas para superar el declive muy notorio. mas el gran
problema de ellos era que la antigua hacienda solamente tenia agua para 40% del area, el resto
era bosque o pasto donde mantenian alpacas que también sobrevivian con pasto seco, mas
que las vacas no conseguian. Cada familia tenia su vaca lechera aunque las llamas también
habrian producido leche y hubiera sido mucho mas practico. Ahora dividido entre pequefios
agricultores la pelea por el agua era infernal en este asentamiento.

Todos necesitaban regar su area porque la lluvia nunca pasaba de 300mm/afio y
generalmente era menor. Algunos se fueron. Los demas peleaban por el agua, cada uno era
enemigo del otro. Aparentemente no habia solucion.

El viento llevaba buena parte de la poca agua, las raices de las plantas eran bien
desarrolladas mismo asi las plantas eran pobres, materia organica no faltaba porque a estas
altitudes la descomposicién era lenta. Pero no existia en forma de humus mas especialmente
en forma de turfa y los suelos eran extremadamente acidos. Inventaron a sembrar platano y
maiz, porque los capacitadores que los ayudaban, creian que iba a generar mas ganancia que
los cultivos de la regidn que eran papas y Amaranthus gigante que dio la alimentacién popular o
kiwiche. Pero se olvidaron no solamente del agua pero también del hecho que los agricultores,
con los productos de venta, como los platanos y maiz tendrian que comprar su alimentacion en
el mercado y tal vez gastar mas de lo que ganaron.

No habia duda que barreras rompe vientos eran indispensables. Podrian ser de
leucaena, de algun pasto alto como el Camerun o hasta una cactacea que produce frutas
comestibles como la tuna. Y el suelo deberia quedarse cubierto, con los platanos no, era tan
dificil, porque cada vez que se cortaba una mata tenian paja, pero, cuando cosechaban el
racimo no se cortaban la mata, las dejaban como reserva de agua. Pero después de algun
tiempo esta “reserva’ nacia y absorbia la poca agua que tenia en el suelo, ahi tendrian que
cortarla definitivamente.

Constatamos que donde el suelo era cubierto con paja era humedo. Donde era
mantenido limpio era seco y ya necesitaban urgentemente de riego. Fuera de eso las plantas
bien nutridas gastan menos agua. Hicieron compost de estiércol de ganado, de restos
organicos, especialmente tallos de leucaena, de modo que era muy rico en nitrogeno y las
enfermedades fungicas proliferaron. Faltaba cobre. Para cada metro cubico de compost
colocaban 250gr de sulfato de cobre, que resolvié el problema. Pero faltaba igualmente potasio.
Tendrian que juntar el minimo 4 de su materia organica en forma de Camerun, para corregir



esta deficiencia el resto de Camerun fue para enriquecer la racion del ganado que tenia muchas
leguminosas y causaba timpanismo.

Con el viento controlado, plantas mejor nutridas y suelo cubierto la cantidad de agua
necesaria bajo considerablemente y después de la introduccion de un campo de Amaranthus,
que no necesitaba mucha agua, la cantidad de agua existente dio para todos.

Lo que perjudicé este asentamiento, fue justamente la introduccion de cultivos exigentes
en agua y de ganado bovino que necesita de pasto verde. Con Amaranthus, papas y llamas
nunca habria aparecido ningun problema. Y como eran solamente propiedades familiares, que
apenas sostenian la familia y el Unico producto de venta era pasto para el cui (curies o cobaias)
que todos los pobres mantienen como fuente de carne, la vida habria sido mas facil.

CABRAS: ;UNA BENDICION O PERDICION?

La cabritizacién del Nordeste es un hecho'®. La cabra es la vaca del hombre pobre. Es
menos exigente, la leche es mas rica y hasta medicinal. El Gobierno distribuye cabras para los
pobres y tiene la impresion que los salvd de la miseria.

En todas las regiones pobres y semidesérticas en el mundo las cabras sirven para el
sustento de la poblacion. Y parece que hicieron eso desde los tiempos biblicos, donde ya
existian en enormes rebafios porque no necesitan de pastajes pero se contentan con cualquier
cosa, hasta con arbustos con espinas como la Jurema''’. Cuando son amarradas y consiguen
pastar solamente un area controlada, la ventaja es obvia. Pero cuando andan sueltas, comiendo
donde quieren, la imagen es otra.

Algunos ejemplos:

Cuando Golda Meyr ocup6 el cargo de Primer Ministro en lIsrael, ella hizo varias
tentativas desesperadas de reforestar el monte Ubano que en la Biblia consta como famoso por
sus bosques de cedros. Pero era todo en vano. No crecian mas cedros y las plantulas nunca se
desarrollaron y simplemente desaparecian. Nadie podia decir por qué. Finalmente ella misma
miré muchas cabras que caminaban por alli, comiendo con mayor placer todo que tenia cascara
porque las cascaras son la parte mas rica en cobalto y las cabras tienen una necesidad muy
grande de este elemento. También venados y hasta vacas roen los arboles cuando estan
deficientes en cobalto.

Mandoé dar cobalto a las cabras y prohibié el pasteo en el monte Libano. Y ahi el bosque
crecio y el monte empezo a semejarse al que existia en los tiempos biblicos.

Por otro lado en la Isla las Palmas que era famosa por sus palmeras exuberantes, no
existe actualmente mas ninguna, a no ser esta en el patio del cuartel, donde las cabras no
consiguen entrar.

El ejemplo mas famoso es la sierra del Karst entre Yugoslavia e Italia. Sacaron la mata
de abetos por causa de la madera apreciada y nunca mas consiguieron reforestar esta sierra.
Creyeron que la causa seria el viento fuerte que la barria y las lluvias que lavaban el suelo y
llevaban de alli. Y como resistié durante mas que cien anos a la reforestacion adopto6 el Karst

109 Creacion de cabras en grandes cantidades por las familias del Nordeste brasilefio. (N.T.)
110  Arbol tipico de la regién semiarida brasilera. (Mimosa acutiotipula) (N.T.)



como ejemplo de una “deforestacion irreversible” y la palabra “karstificacion” entré en el
diccionario con tal significacion. El gobierno hasta considerd de llevar tierra para las rocas de la
sierra para crear condiciones mejores para una reforestacion lo que entre tanto nunca se llevo a
cabo por el costo exorbitante.

Los afios se pasaron, vino la guerra hitlerista'' y la oposicién violenta de los

Yugoslavos, que se centraba en el partido comunista 0 mas exacto en los guerrilleros de Josip
Bros, cuyo nombre de batalla era Tito (Tetiana Yugoslavia terror organizacy). Ahos y anos los
guerrilleros vivian en el monte con mucho tiempo para conocer las menores particularidades de
la region, cuando Tito asumié el gobierno yugoslavo el prohibié el pastoreo de cabras en la
sierra del Krast y sin plantar ningun arbol ella se cubrio solita con un bellisimo bosque. La culpa
de la “karstificacion” eran las cabras.

Si actualmente en el Nordeste se estudia el problema de desertificacion, especialmente
en los estados de Ceara y Rio Grande del Norte, la culpa esta en la deforestacion que permitio
la entrada de un viento permanente. Pero la culpa esta también con las cabras que impiden el
crecimiento de cualquier arbol. Y sin arboles el viento seca cada vez mas el pasaje y aumenta la
desertificacion y la pobreza.

Para acabar con la desertificacion y la pobreza solo existe dos caminos: prohibir el
camino libre de las cabras y obligar a mantenerlas amarradas en una cuerda que permite
solamente el pastoreo de un area restricta, o prohibir las cabras por algunos afios y distribuir
cestas basicas a los pobres para que ellos se mantengan mientras el paisaje se recupera.

Pero si se va a permitir después nuevamente cabras tiene que distribuir sal con cobalto
para evitar que roan nuevamente las cascaras de los arboles que hara volver la desertificacion.

EL SUELO QUE VUELVE LA FORRAJERA BENEFICA O PERJUDICIAL

Existia un haras en el Oeste de Sdo Paulo, casi todo con latosol rojo112 estructurada
plantada con pasto estrella, o sea, “estrella africana” y los caballos se desarrollaron
perfectamente bien. Eran saludables, bonitos y vigorosos, justamente lo que se espera de
caballos de raza con cruce de sangre arabe. Y como siempre ocurre inclusive en la mayor
crisis, los ricos no faltan, y los caballos tenian una busqueda enorme. Resolvieron entonces en
instalar otro haras en Mato Grosso do Sul'", cercano a la frontera con Paraguay. No
encontraron mas latosol rojo estructurada, pero era una arena razonablemente rica. Sembraron
también todo el haras con pasto estrella que se desarroll6 muy bien, también sin ningun abono
y llenaron con caballos. Parecia que todo iba bien. Pero cuando la primera cria nacio varios
potros estaban con una renquera extrafia. No conseguian afirmarse en las patas traseras y en
lugar de caminar en los cascos de los pies caminaban en todo miembro inferior. En la segunda
cria fue aun peor. Hasta 15% de los potros estaban con este problema que fue identificado
como los americanos llaman de “slipped tenddn” o sea tenddn escapado. Y aun mandando
otras yeguas sanas de Sao Paulo para Mato Grosso do Sul, igual aparecia este problema en los
potros de ellas. Era el mismo pasto, los mismos caballos e igual asi era diferente. Los suelos
eran incapaces de mantener el pasto estrella nutritivo. Alguna cosa faltaba. ;O sera que estos
suelos eran incapaces de mantener caballos?

111 Relativo a Hitler. Alemania. (N.T.)

112 Latosol nombre dado a los suelos que se encuentran en las florestas tropicales. Su color es rojo
o amarillo-rojo. El color rojo proviene de los 6xidos de hierro y aluminio, que permanecen en el suelo.
Se trata de suelos profundos, a menudo de 20-30m de profundidad. (N.T.)

113 Estado brasilefio localizado en la Regién Centro-Oeste. (N.T.)



Colocamos las yeguas en pasturas nativas. Todos eran contra, porque no tenian la
vegetacion bonita y limpia como los de estrella. Eran llenos de yerbas y sucios pecando contra
toda estética. ;Como se podria poner caballos de raza en pasturas tan horribles que ademas
de todo tenian poco pasto?

Pero los caballos se dieron muy bien con estas pasturas sucias y mejor aun, ningun
potro quedd con su tendén escapado. Todos eran perfectamente sanos. Quiere decir que los
suelos no eran malos para caballos, pero no era lo suficiente para el pasto estrella, que
necesitaba suelos mejores. ¢ Sacar ahora todo pasto estrella y sembrar otro pasto?

No, pero diversificar los potreros. Si cada uno presenta otro pasto, no existe el peligro de
una deficiencia dominar. Cada especie absorbe de manera diferente y un mineral que falta para
una no necesita faltar para otra con otro potencial de absorcién. O, mejor son pasturas mixtas
donde el animal puede buscar lo que necesite. Cuanto mas especies diferentes tiene una
pastura, tanto menor es lo peligro que alguno elemento falte, a pesar que siempre debe ser
considerado que en Ameérica Latina no existian animales mayores de que la anta y el alpaca, un
mini camello. Por lo tanto la vegetacion existente es deficiente y la forrajera importada,
generalmente de Africa, es bien capaz de no encontrar todo que necesita. Suelo y planta tiene
que combinarse.

LAS PLANTAS SE COMUNICAN, LAS PLANTAS HABLAN

Las personas pisan en el suelo, hasta consideran eso un asco. Cuando entran en casa
limpian los zapatos. Que sucio. Por eso asfaltan las calles y carreteras donde pisan. No quieren
nada que ver con el suelo, su barro, su polvo. Y mismo asi es el suelo del cual depende su
salud y bienestar o su enfermedad. Y cuando las empresas farmacéuticas aumentan los precios
de los medicamentos muy arriba de la inflacién, porque saben el estado lamentable en que se
encuentran los suelos y que en la medida que el decae crece las enfermedades. Y a pesar de
los precios absurdos, los medicamentos se venden siempre en mayor escala, pues las
enfermedades aumentan a cada dia porque nadie cuida de los suelos.

También pisan sin alguna consideracién en plantas, hasta cubren sus campos de futbol
con pasto. Aqui, solamente sirven para cubrir el suelo. Plantas existen para pisar arriba, para
garantizar nuestros alimentos, o adornar nuestras casas. No se pueden mover del lugar, no
gritan cuando son cortadas, no hablan ni hostilizan a nadie, son mansos como corderos que se
lleva al matadero. Cuantas veces son invasoras indeseables en huertas y campos. Son
invasoras nuestras plantaciones, “malezas” dicen los espafioles, son plantas pero que tiene que
ser eliminadas con carpidas o herbicidas. Pero sera que son malas? ;Sera que solamente
existen para incomodarnos?

La naturaleza tiene reglas, reglas muy rigidas, igual hace si nosotros las conocemos o
no. Hablamos de la biodiversidad de la cual creen que solamente existe para ser explotada, de
la rigueza genética y que no pertenece al mundo sino a los que la explotan y a los que la
patentan.

Que puede ser eliminado, para poder plantar especialmente soja y cafia de azucar o
cuyas semillas, que se consideran importantes pueden ser almacenadas en bancos de semilla.
Pero, no pensando en factores sino en ciclos y sistemas se descubre que la biodiversidad existe
para conservar el suelo en el auge de su productividad y que las plantas invasoras o arvenses,
como nosotros llamamos, existen solamente para eliminar desequilibrios y dafios causados en
el suelo. Sin suelo no existe vida. Y la vida sera como es el suelo: suelo sano — planta sana —
hombre sano, y si el suelo esta danado, decaido, compactado, exhausto o muerto sirve: suelo
enfermo — planta enferma — hombre enfermo. No existe una vida sana en suelo enfermo.



Y por las plantas nativas que surgen se descubre lo que estd aconteciendo. Todas las
plantas invasoras son plantas indicadoras. Quien sabe descifrar el mensaje de las plantas sabe
lo que ocurre con el suelo. Pueden decir que es pura fantasia y poesia. Pero no lo es. ;Qué se
hace con un campo donde no se consigue producir nada, a pesar de toda cantidad de NPK y
defensivos? Se abandona este campo y en 8, 15 o 20 afos el suelo esta otra vez renovado,
recuperado por las plantas que en campos de cultivo se llaman invasoras.

Por lo tanto plantas invasoras son plantas indicadoras y al mismo tiempo plantas
sanadoras intentando recuperar del suelo lo que fue dafiado por el manejo agricola inadecuado.
Dicen que cualquier agricultura tiende a dafiar el ecosistema natural. Pero puede danar poco o
mucho, puede trabajar dentro de las leyes naturales o en desconsideracion de las mismas
simplemente para tener por algunos afos un lucro mayor y después descartar el suelo como
trapo. Es una agricultura insostenible que dafa suelos, agua, clima y la atmdsfera.

La naturaleza siempre mantiene un maximo de seres vivos por area. Y la biodiversidad
de plantas garantiza la biodiversidad de insectos y microbios.

Plantas que indican condiciones quimicas:

1. Mani bravo o lecherita (Euphorbia heterophylla), aparece especialmente en campos
de soja y anuncia el agotamiento en molibdeno (Mo)

2. Chenopodium album, aparece frecuentemente en papas con elevadas dosis de
nitrégeno, pero también en huertas abonadas con mucho compost. Por el exceso de
nitrégeno se induce la deficiencia aguda de cobre (Cu).

3. Artemisa o losna brava (Artemisia absynthium), que por ejemplo cubrié las praderas
norte americanas y sustentd solamente las gacelas, también estda tomando cuenta,
ahora después de una agricultura intensiva, con enormes cantidades de NPK, de la
Puszta, de las pasturas, hungaras, donde criaron sus famosos caballos, indicando la
salinizacion y un pH elevado, entre 7,5 a 8,5.

4. Oxalis oxiptera, trébol de hojas agrias, facilmente aparece en los pastos de los patios
en Sao Paulo indicando una falta aguda de calcio (Ca).

5. Orbignya speciosa, se dice que la frecuencia de esta palmera indica el grado de la
formacion del Cerrado. Por ejemplo actualmente aparece frecuentemente en la region
de Altamira, donde hace 30 anos aun tenia mata cerrada.

6. Plantonia ins., indica un suelo de Cerrado fértil

7. Verdolaga (Polriulaca oleracea), planta que indica suelos fértiles pero de baja
“capacidad de campo”.

8. Andropogon incanis, indica suelos encharcados durante la época de lluvias y
deficientes en fésforo (P). Esta deficiencia hace que el tallo endurezca luego de la
emision del brote y es considerado un pasto inutil e indeseable. Entretanto cuando
recibe fésforo permanece tierno durante mucho tiempo y es buena forrajera.

9. Digitaria sanguinalis y D. horizontalis, siempre indica la deficiencia de potasio. (K)

10. Sporobulus poiretti es un pasto muy pobre y aparece en pasturas deficientes en
molibdeno (Mo)

11. Aconthospermum hispidum aparece faciimente en siembras de frijol e indica la
deficiencia de calcio (Ca). Frijol deficiente en calcio resiste menos la época seca y
facilmente es atacado por Anthracnosis.



12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

Galinsoga parviflora aparece especialmente en huertas bien provenidas de compost
e indica la deficiencia en cobre (Cu).

Diente de Leon (Taraxum oficinalis) solamente aparece en suelos fértiles, bien
provenidos en boro (Bo).

Solidago microglossis indica un pH 4,5

Lengua de vaca (Rumex obtusifolius) solamente ocurre en suelos fértiles con
exceso de nitrégeno organico y por tanto la deficiencia en cobre (Cu).

Baccharias coridifolio, invade los suelos de la frontera del Rio Grande do Sul. Es
tomado como sefal de suelos pocos profundos y pedregosos y los cazadores lo
tiene como guia al medio de las pasturas encharcadas. Indica la deficiencia de
Molibdeno (Mo).

Raphanus raphanistrum, que aparece con facilidad en cultivos de trigo y muchas
veces es tomado como indice de semilla mezclada, pero en verdad es el indicador
de la deficiencia de boro (Bo) y manganeso (Mn) agotado por el trigo.

Leonorus sibiricus, indica la deficiencia de manganeso (Mn). Pero como es medicina
optima para el estomago y raramente aparece en grandes cantidades, casi nadie se
incomoda con su presencia.

Pteridium equisetum, antiguamente era muy comun en los pastos, especialmente en
la regién del Cerrado. El indica un exceso de aluminio (Al) entretanto cuando es
grande y vigoroso el suelo es rico en otros nutrientes, cuando es pequefio, es
pobre. En pasturas es nefasto porque sus brotes tienen un veneno acumulativo que
causa sangramiento hasta la muerte del ganado. A los Caficultores gustaron y lo
usaron como mulch porque decian que evita nematodos.

Imperata exaltata, es un pasto muy acido con exceso de aluminio (Al) indicando un
pH 4,0. Aunque las yeguas lo comen sin problema presentandose bien nutridas y
relucientes, él causa una desmineralizacion total en los potros, que lleva a poliatritis
y hasta su muerte.

Plantas indicadoras de condiciones fisicas:

1.

Vemonia spp en la regidon del Cerrado indica quemas frecuentes, suelo duro y
compactado a partir de 3 a 4 cm de profundidad (raices superficiales).

. Orbignia Mart. indicador de la formacién progresiva de Cerrado dicen cuantos mas

pies de Orbignia Mart. mas avanzado la “Cerradificacion”.

. Carex spp quemas muy frecuentes que no dejan permanecer plantas estoloniferas

ploacido

. Digitaria insularis existe una capa impermeable en mas o menos 60 a 80 cm de

profundidad causando erosion subterranea o estancamiento del agua.

. Echinochoa crusgalli existe una capa “reducida” en el suelo donde los nutrientes

perdieron su oxigeno y se juntaron con el hidrégeno.

. Trachypogon spp comin en Roraima'™ y Guayanas indica suelo pobre quemado

varias veces por afio.

. Echinochoa polystachia y E. pyramidalis) en bajadas amazénicas temporalmente

inundadas.
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8. Cenchrus echinatus cuando aparece en gran cantidad el suelo es muy compactado y
extremamente duro.

9. Brachiaria plantaginea suelo arado y deficiente en zinc.

10. Rhyncheytrum roseo, suelo muy seco o pedregoso. En campos donde él predomina
se multiplica los saltamontes.

11. Eleusina indica crece generalmente en los bordes de caminos, indicando suelo feértil
pero muy compactado.

12. Pasto misionera (Azonopus sercompressus) suelo muy acido y pobre pero puede
desarrollarse en la sombra.

13. Cunodon dactylon, suelo muy pisoteado por eso también es usado en campos de
futbol.

14. Sida rhombifolia indica una capa muy dura en poca profundidad como los causados
por el riego o las lluvias en suelos mantenidos limpios (por carpida o herbicidas). Es
comun en plantaciones de papas.

15. Maximiliana regia palmera que aparece en plantaciones decaidas.

16. Solanum spp es tipico para el rebrote en la Amazonia. Alla vale la regla suelo una
vez desnudo y expuesto a la lluvia forma una capa compactada en 15 cm. de
profundidad, suelo 2 veces desnudo y expuesto a la lluvia, la capa dura crece hasta 7
cm. debajo de la superficie. Suelo 3 veces desnudo y expuesto a la lluvia la capa
compactada crece hasta 3 cm. debajo de la superficie.

17. Pennisetum clandestinum indica un suelo fresco.
18.Senecio brasiliensis suelo fresco a humedo en la primavera.

19. Rabo de burro o cola-de-zorro (Andropogon spp) capa impermeable en 80 a 100 cm.
de profundidad que represa agua, ademas indica suelo acido.

20. Cymbopogon spp indica un terreno humedo en la capa superficial hasta encharcado.

¢ALUMINIO TIENE QUE SER “CORREGIDO”?

jQué preguntal naturalmente hay que ser corregido porque es toxico. Eso se aprende ya
en el inicio de la facultad de agronomia. Los suelos deben tener un pH alrededor de neutro y en
eso el aluminio se opone. El aluminio se vuelve cada vez mas agresivo. Parece que se volvid
bien resistente al calcio igual que las plagas que también se vuelve resistentes a los
defensivos. Hace unos 50 afos, la cantidad de 1 tonelada de cal agricola era suficiente para
“neutralizar” 10 mmol/dm3 de aluminio. Hace como unos 30 anos ya se necesitaban 2
toneladas. De unos 20 afios para aca ya se necesitaban de 3 toneladas. ;Por qué? Hay
investigadores que dicen que en el tropico el aluminio y el hierro ya se agregan al suelo. Pero
es ridiculo porque en los paises del norte, que son los desarrollados, es el calcio. Entonces,
tiene que ser el calcio también aqui en el sur. No tenemos ni la propia tecnologia. Todo es
importado o como se dicen: Transferencia del norte hacia el Sur.

En los EUA hasta 80% de los nutrientes renovables tienen que ser calcio. En Brasil ya
hicieron un compromiso y llegaron a 40%. ¢,Pero eso tiene que ser asi mismo?

El investigador prepara sus vasos de ensayo, colocando siempre mayores cantidades de
cal agricola para neutralizar el aluminio que es llevado al suelo. No es necesario saber de lo
que dicen algunas personas que el aluminio se agrega al suelo tropical. En los EUA lo que se



agrega es el calcio y solamente esto es lo necesario. Los norte-americanos tienen que saber
de eso mejor que los brasilenos, que aprenden por alla, porque no saben como cuidar de un
suelo. Suelo tropical es una porqueria. Es pobre, es acido, casi no tiene humus y cuando tiene
este es solamente un acido soluble en agua, que lava los nutrientes del suelo, que ya es pobre.
En los EUA el humus no se disuelve en el agua y aumenta aun la capacidad del suelo de
asegurar los nutrientes. Y sus suelos quedan cada vez mas ricos y ellos producen cosechas
cada vez mas altas, aun que su clima es frio y desfavorable. Ellos en realidad son unos genios.
Y nosotros que tenemos un clima caliente y favorable producimos poco por ser unos puros
tontos.

Mandan hasta profesores de alla para ensefar en nuestras universidades, pero no sirve
de nada.

Aqui el pueblo no aprende, quizas porque nuestro suelo es muy pobre.

Dicen que Dios es brasilefio, aun que parece que en el suelo tropical el no demostré su
amor para Brasil. No cuidé cuando lo creé o se equivoco. ¢ Dios se equivoca? Dicen que no.
¢, Pero como él iba a hacer un suelo tan miserable?

¢ O él queria someter en el hambre y miseria a todos los pueblos del clima tropical
porque quiso la supremacia de los pueblos del norte? ;Si hizo eso puede ser perverso? No
puede, porque él es justo.

El investigador quedo cada vez mas confuso. Alguna cosa esta mal. O no se sabe quién
es Dios verdaderamente, o no se sabe cédmo funciona un suelo tropical. Bien, Dios es conocido
hace casi 6000 anos. Entonces la ciencia del suelo, que finalmente es producto del espirito
humano de los ultimos dos siglos esta equivocada. ¢Sera que los grandes genios humanos se
equivocaran o lo que ellos dicen solamente vale para los suelos del clima de ellos, el clima
templado no tiene nada que ver con el clima tropical?

El ensayo salié, el maiz y la soja crecieron en los tubos de ensayo con las crecientes
dosis de cal agricola. Un poco de cal agricola a todos gustd, pero donde las dosis se quedaron
elevadas, ni el maiz ni la soja se desarrollaran bien. ;Por qué sera? el investigador sacé la
tierra de los vasos. Donde habia menos cal agricola la tierra era suelta y buena, toda en
grumos, y las raices crecian abundantemente, pero donde el aluminio fue “corregido” el suelo
quedd igual a una piedra. La cal agricola destruyd los agregados, el suelo perdié sus poros y
queddé compactado. ¢ Entonces para nosotros el calcio no agrega sino que desagrega? “Corrige”
el aluminio que agregod y el suelo se coloca fuera de combate, pero el calcio, no se consigue
agregar al suelo tropical, y ahora el suelo se volviéo impermeable para el aire, agua y raices,
Calcio ¢qué es? jEs solamente un nutriente como los otros minerales? Es un nutriente
demasiado importante, no hay dudas. Pero solamente esto. Pues si él desequilibra el potasio
baja la resistencia de las plantas y genera enfermedades. ¢Sera que la “Trofobiosis” de este
profesor francés, es viable y todos los nutrientes se encuentran en proporciones distintas?
¢ Sera que esta teoria de “la vida por la alimentacién” es cierta? ;Sera que todo lo que él
aprendié sobre el suelo solamente es viable para el norte? Entonces nada con tecnologia
transferible. Nuestros suelos tropicales tienen su tecnologia que nadie investigé porque pueblo
“subdesarrollado” no puede ni pensar, investigar o descubrir. Y alli vive en la miseria porque lo
que “transfiere” no sirve para nosotros. ¢Sera que Dios no se equivocd tanto como los norte
americanos dicen, pero hizo todo cierto también para los tropicos?

SUELO IRRIGADO EN UNA REGION SEMIARIDA

No hace mucho que las lluvias se terminaron. Talvez dos meses, 0 menos. En tres
meses toda el agua se cayé del cielo, mas o menos unos 900 mm/afio y durante este periodo la



vegetacién exuberante de la Caatinga se compara a un bosque humedo. Es increible la
abundancia de hojas y flores. Millares de pajaros cantan, centenas de pequefios animales se
reproducen. La naturaleza se llena de vida. Pero es solamente como en un paisaje encantado,
donde en pocas semanas, el encanto desaparecid. Después cayd nuevamente. La lluvia ni
termind y en los pastos y campos hay todavia pozos de agua de las inundaciones, cuando los
arboles ya tiran sus hojas. No por causa de la sequia existente pero si por la sabida prevision
de sequia que vendra y quieren preservar sus fuerzas para sobrevivir. Muchos arboles como el
Umbuzero (Spondia tuberosa), el Faveleiro (Onesdosculos phytacantes - Euphorbiacea) y otras
poseen un tipo de engrosamiento o batatas en sus raices donde se conserva el agua y
nutrientes para la sequia. Los pajaros y los animales desaparecen, los pastos se secan y
solamente las algaroberas permanecen verdes, expandiendo su sombra escasa sobre la tierra.
Un viento insistente pasa por las carcasas secas de los arboles y el paisaje parece el simbolo
de la muerte.

En Africa llaman eso de desierto, como es el desierto del Kalahari en el sur del
continente donde se bajan 2.400 mm de lluvia en tres meses. También el desierto Atacama en
el norte del Chile tiene sus semanas de flores y abundancia. En Brasil llaman de semi arido en
la esperanza de que sea reversible. ;O piensan que un general Holandés de una nacion
mercantil, el principe de Nassau, se tendria asentado en Olinda para gobernar paisajes
desérticas? El fue uno de los administradores de los extensos cultivos de cafia que enviaban
durante 200 afos el azucar hacia Europa. Hoy, ni en la zona de la mata, en Pernambuco existe
todavia un unico arbol. La actividad humana terminé con la exuberancia.

FALTA AGUA

Ya empezaban con los proyectos de riego en las tierras mas fértiles del semi arido
alrededor de Petrolina y Juazeiro. No es que en California, el estado mas rico de América del
norte es semi arida irrigado por las aguas del Eufrate y Tigres?

Pero ya el profeta Isaias previo su fin tragico, porque andando por los campos vio el sol
brillar en la superficie de suelo. Los suelos se salinizaron.

Alrededor del nucleo de riego del noreste, hay haciendas con hasta 25 pivos centrales
parados. Las tierras se salinizaban. El paraiso de las uvas y mangos son obligados a luchar
permanentemente para sobrevivir. Los suelos se salinizan. Los primeros afios eran una euforia
tremenda. Los frutales y vifiedos produjeron como en ninguna otra parte de Brasil. Era una
abundancia desconocida.

Desperdiciaban el agua, porque el rio San Francisco tenia mucha. Un agua muy limpia,
con el menor indice de sal de todos los rios conocidos. El nivel freatico, el agua subterranea, no
era muy bajo. Con una calibracién de riego de 7 a 10 mm/dia, todo era como un milagro.
Solamente que los cultivos se “viciaban” del riego y no podrian quedar mas sin él ni por dos
dias. Los pivots eran comprados con préstamos, pagables en 12 afios. Pero a partir de 7 afios
los suelos empezaban a salinizarse. Disminuyeron el agua aplicada porque pensaban que
menos agua disminuiria la sal, pero igual la salinizacion aumento.

Los precios de las tierras del semi arido que habian aumentado gracias a la esperanza
de la irrigacién, otra vez bajaron. Son pocas que todavia se aventuran en instalar riego para
frutales y pastizales. ¢ Tierra regada siempre se salinizan? ¢ En Israel no viven de riego durante
unos 50 afos y todavia van bien? Demasiado bien. Lo que hace falta solamente es agua
porque el caudal del rio Jordan es menor de que las necesidades de los campos agricolas.



¢ Por qué algunos consiguen regar por siglos y otros después de 7 afos ya empiezan a
luchar contra la salinidad? ¢Por qué en el mundo entero se salinaza solamente 4 millones de
hectareas por afo de las tierras regadas y otras resisten? ;lrrigacién siempre acarrea
salinizacion en los trépicos? En terrenos limpios, no importa si es labranza o por el fuego, el
suelo seca y la materia organica se reduce y desaparece, la estructura granular del suelo se
deshace, aumenta la dispersion de las arcillas, mueren las bacterias y hongos y la productividad
del suelo baja a partir de los 3 0 4 afios de uso.

PREGUNTE A SU SUELO

El suelo irrigado entre 7 a 10 mm/dia de agua solamente tiene la superficie mojada. El
agua no se penetra. Abajo el suelo queda totalmente seco. Las raices todas se concentran en la
capa humeda. Y esta capa es seguida por una otra capa dura, impermeable. Las gotas del riego
tocan el suelo igual a las gotas de la lluvia. Tal vez con una intensidad algo menor debido a la
altura menor de la caida. Ademas destruyen los agregados superficiales y llevan el silte’™ y
arcilla hacia dentro de la tierra. Aqui se forman una capa igual a la de la lluvia. En el trépico 40 a
60% del agua asperjada se evapora al aire. Y toda agua deposita su sal. Disminuyeron el agua
cuando empezé la salinizacion y ésta quedo peor, porque una menor cantidad de suelo se
humedecié y los cultivos fueron abonados con generosas cantidades de NPK que se

acumularon. Y la materia organica fue quemada, para controlar mejor las plagas.

Aqui estaba los monocultivos con sus raices superficiales, por causa del riego
superficial, y luego la capa dura abajo. Y cada afo aparecieron mas plagas y enfermedades. Se
usaron mas defensivos y todos se acumularon en la capa superficial. Y finalmente el suelo se
entrego muerto por la falta de materia organica, alimento para su vida, escasa en micros
nutrientes, desequilibrados por dosis elevadas de NPK y calcio endurecido y anaerdbico por el
riego y uniformizado por el monocultivo. El suelo estaba enfermo, solamente una cantidad de
agua y de NPK no garantizan buenas cosechas. Y lo que él tenia fue demasiado gasto. Cada
vez mas los proyectos de riego fracasaron.

Y para continuar...

El suelo irrigado necesita antes que todo una suficiente cantidad de agua y un drenaje
que saque el excedente de agua. Y si no tiene excedente y salinizacién este garantizado. El
suelo irrigado en los tropicos se necesita suficiente agua para mojar no solamente la capa
superficial. Esto significa cada vez mas agua en menos aplicaciones, por ejemplo 30 a 35 ml
por cada vez de 5 en 5 dias en lugar de 7 ml por dia, preferentemente aplicado durante la
noche. Ademas necesita de:

1. Suficiente materia organica para mantener el suelo permeable vy aireado y
transformar el sodio en carbonatos.

2. Una capa protectora en la superficie sea de Mulch, siembra mas adensada, un cultivo
asociado o hasta una lona plastica. Para protegerlo contra el calentamiento y la
evaporacion del agua del subsuelo que también trae sales y el impacto del agua del
riego nunca se debe trabajar con suelo totalmente limpio de yerbas.

3. Rotacion de cultivos y en frutales, sembrar en las entrelineas de vez en cuando un
cultivo desalinizante como el trigo morisco, algodén o sorgo.
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4. De 3 en 3 afos hacer un buen “lavaje” del suelo por una irrigacion abundante se
puede sembrar arroz para aprovechar el agua, después se hace un drenaje radical
de esta agua de “lavaje” para llevar las sales. Sin drenaje no existe riego duradero.

5. Control de abonaje usando el minimo posible de NPK. Mejor seria el polvo de basalto
o de otra roca rica en minerales.

6. Profundizacion de las raices (aplicando Boro) y manutencion del nivel freatico abajo
de 2 m de profundidad.

7. Barreras “rompevientos” sea hecho de una vegetacién mas alta (como la cafia de
azucar o el pasto camerun) de arbustos como el quinchoncho o de palma forrajera) o
arboles como sesbania y tamarindo.

Duque (1951) el mas famoso profesor de la Escuela de Agronomia del Ceara e
investigador del DNOCS en su libro: Suelo y agua en el poligono de las sequias, dice: “el cultivo
irrigado es una ocupacién absorbente minuciosa y delicada. Que exige del regador preparacion
y cualidades morales. ;Por qué cualidades morales? Porque no es solamente el lucro
momentaneo y si el cuidado con el suelo que garantice la continuidad.

¢POR QUE LA “FERRUGEM”'"®* MATO EL TRIGO?

La regién era casi toda llana, optima para la agricultura. Tumbaron la mata y sembraron
el trigo. Las cosechas abundantes enriquecieron a todos. Y los agricultores norte americanos
que se asentaron en esta region, huyendo de la persecucion religiosa de su tierra natal, eran
euféricos. Labraron la tierra, sembraron trigo, quemaron la paja. Otra vez removieron la tierra.
Pero algunos afos mas tarde aparecio la “ferrugem”. Una, dos, cinco, diez, treinta variedades
de “ferrugem”. Los especialistas consiguieron clasificar las variedades de “ferrugem” con menor
rapidez de la aparicion de nuevas formas. El veredicto fue: La regién es inadecuada para el
trigo por causa de las mas de treinta variedades de “ferrugem” que aqui eran instaladas y que
ahora aparecieron poco a poco.

Los granos eran pequefios y deformados y el peso por hectolitro cada vez se bajo mas,
pasando de 84 para 72, y finalmente el trigo ya ni servia como raciéon animal. Declararon que el
aluminio es téxico ¢Pero por qué el aluminio no habia aparecido desde el inicio? ¢Por qué
apareci6 ahora de repente?

Las lluvias que antes eran de 1400 mm se disminuyd para unos pocos 900 mm por afio,
las fuentes de agua secaron, los pozos solamente tenian agua a partir de los 30 m de
profundidad, la region cada vez se presentaba mas seca, mas pobre y menos adecuada para la
agricultura.

¢ Por qué?

El suelo tropical no aguantd este tratamiento. Las lluvias lo compactaron, se paso a
fuertes escorrentias y erosiones, quedando cada vez mas duro, los especialistas decian que no
puede haber erosion en tierra dura. El agua solamente puede llevar la tierra suelta. Pero si la
tierra era suelta las lluvias penetraban y no causaba escorrentia. Ellos fomentaban fuentes y
pozos en lugar de abrir grandes zanjas. Cuando se arrancaba una planta de trigo, la raiz estaba
pequena, débil y superficial, no se consiguié mas nutrir las plantas. ;Qué faltaba? En este
periodo aparecié el abono quimico, abonaron. Pero eso no mejoré6 en nada, solamente
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perdieron mas dinero. Los agricultores se quedaron desesperados y muchos se fueron a otras
regiones donde todavia habia bosque que podria ser tumbado. Hasta el gobierno se preocupo.
¢ Era ese el destino de la tierra deforestada?

Luego vino una pregunta: ¢ quieren plantar trigo? Todos sonreian. Si alguien se consigue
sembrar trigo, las tierras son tuyas, dijo el gobernador. EI hombre sembré mucuna y
quinchoncho, sorgo y Mileto, todo mezclado. Y las raices que en el inicio no se conseguia
penetrar en el suelo, de repente rompieron la capa mas dura y fueron hasta unos 2 metros de
profundidad. Luego después de haber formado una gran cantidad de masa verde, el hombre
derrumbé todo. Una gran cantidad de masa se mezclo en la tierra. Se descompuso, sirvié como
proteccién para el suelo durante el calor de febrero y marzo y luego cuando llegd el mes de abril
sembré trigo. El primer afo solamente algunas hectareas, pero salié bien. El trigo crecio bien,
sin la “ferrugem”, a pesar de las treinta variedades de la region. El grano alcanzé un peso
hectolitrito de 80. No era todavia lo mejor, pero mucho mejor que los 72 que los agricultores
habian obtenido. Ya era el trigo que el molino compraba para hacer harina. Se repitié la siembra
de abono verde y volvié a sembrar trigo. El trigo a pesar de una violenta sequia sali6 bien, y su
peso por hectolitro aumentoé para 82, ;Ddnde esta la “ferrugem”? ;A donde fue? No se sabia.
Miré la tierra. Esta era bien suelta y presentaba un buen olor y las raices del trigo eran grandes
y bien desarrolladas. Y como el monocultivo no se da, sembré maiz en rotacion con el trigo. El
maiz dio mucha biomasa que sustituia el abono verde.

¢ Usted no quema la paja? Es bien mas seguro para evitar las plagas y enfermedades,
decian los vecinos, porque mata los insectos y los hongos. EI hombre mir6. Si, pero mata
también todos los tipos de vida de hambre en el suelo, y sin vida la tierra queda dura y en tierra
dura la raiz no logra desarrollarse, no logra nutrir la planta y ésta se queda muy débil y asi es
facilmente atacada por las enfermedades. La “ferrugem” esta aqui, pero no ataca a las plantas
que estan bien nutridas. s Entonces quiere decir que la planta ya esta enferma antes de ser
atacada por la “ferrugem”? Exactamente. Y si la planta no esta enferma ningun hongo o insecto
podra a atacarlo. 4 Estas poniendo el mundo al revés? No, solamente estoy colocando todo en
su debido lugar.

HACIA DONDE VA LA CAATINGA

La region es atravesada por el rio mas hablado del Brasil, el San Francisco, sus
afluentes también son muy conocidos, como el rio de las Viejas o el Rio Grande. Era mucha
agua y muchos peces ademas de tener una intensa navegacion. Pero desde que fue tumbado
todos los bosques de la region se presentd cada vez mas sequia, a pesar de lo rios. El bosque
se tornd caducifolia, es decir, pierde sus hojas en el periodo sin lluvias para que puedan
sobrevivir, por eso parecen secas o muertas. Muchas posee espinas que las defiende contra la
sequia, como el faveleiro y otros posee depdsitos de agua en las raices como los ombues que
las personas de la regién aprecian tanto. (Um-bu es nombre indigena y significa: “arbol que da
de beber” - en espafiol ombu).

Cuando vienen las lluvias, el verde llega de forma explosiva y es un lujo casi increible.
Todos los rios son explotados por la irrigacion. En la region de Juazeiro y Petrolina donde la
irrigacion fue iniciada, muchas tierras ya estadn salinizadas y los “pivots centrales” son
abandonados. De los 100.000 ha inicialmente irrigados 40.000 ha que ya son salinos. La
mayor parte de la irrigacién se cambié hacia la regién de Barra a Xique-Xique''’. También se
olvidaron que regar no es solamente mojar la tierra. Regar en regiones de semi-arido es una
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actividad muy seria y de gran responsabilidad. Es como Duque dice: “Es de alta tecnologia y
moral’”.

FACTORES QUE AFECTAN EL RIEGO

1. El agua de las represas y rios, mismo siendo las mejores no tiene la misma calidad
que el agua de la lluvia. Siempre contiene cierta cantidad de sales minerales disueltas
gue se acumulan en el suelo regado.

2. Cuanto menos se riega, cuanto mas superficial el suelo sea mojado, el agua aplicado
se evapora mas rapido, cuanto menor sea la capa mojada se queda mas sales en el
suelo.

3. El suelo desprotegido se calienta por el sol y el agua del subsuelo sobre la superficie
en forma de vapor trayendo sales consigo. Hay solamente agua ascendiente. Falta el
movimiento de agua descendiente, que al percolar lava el suelo.

4. Falta de drenaje del agua (que deberia lavar el suelo).

5. Falta materia organica, especialmente la paja que podria transformarse las sales en
carbonatos, mucho menos solubles en agua desalinizando el suelo.

6. Falta de porosidad en la superficie del suelo por falta de la materia organica en
descomposicion.

7. Se necesita de la rotacion de cultivos con:
a. Cultivos que drenen el agua del subsuelo, como el girasol o el sorgo
b. Cultivos que desalinizan como el algodoén vy el trigo morisco
c. Cultivos que permiten el lavado del suelo como el arroz

d. Cultivos perennes como la fruticultura, la cobertura de entrelineas debe contener la
flora enriquecida por las plantas favorables en esta regién. EI monocultivo de
leguminosas no es aconsejada porque con el pasar de los afos, provoca
nematodos.

e. Los terrenos a ser regados deben ser rigurosamente nivelados para evitar “focos
de salinizacién”.

f. Se debe evitar el impacto de las gotas del agua del riego a la superficie del suelo,
donde se destruye los agregados, formando crostas superficiales y una capa dura
(hardpan) en poca profundidad que impide la penetracion de las raices.

g. Se debe cuidar para que el nivel freatico no aumente demasiado y debe ser
mantenido en 1m de profundidad.

h. Vale recordar que en la medida que aumenta el cloro en el agua se disminuye la
cantidad de sales suportados por los cultivos.

El agua es considerada potable hasta el 2,5 mmhos de sales disueltos y soportable
hasta 4mmhos de sales. El algodén soporta bien hasta el 10 mmhos, Bermudagrass (Cynodon
dactylon) hasta 13 mmhos. Los mas sensibles son las batatas que se reduce drasticamente la
cosecha por arriba de 2,5 mmhos de concentracion de sales. Ademas cuando el cloro hace
parte de los minerales, la concentracion de sales soportada es por debajo de 2 mmhos.



Vale recordar que anualmente, en el mundo entero, se salinizan unos 10 millones de
hectareas irrigados. En regiones donde llueve mucho la irrigacién solamente supera periodos
con menos lluvia y el lavado del suelo esta garantizado, por tanto no ocurre la salinizacion.

Medidas que ayudan a disminuir la salinizacion no debe disminuir la cantidad de agua
regada, pero aumentar la cantidad de agua del riego para lavar las sales acumulada en los
suelos superficiales. Cuanto menos se riega, mas superficial el agua aplicada moja el suelo y
mas rapido ella se evapora, dejando las sales en el suelo.

Solamente en suelos porosos y con nivel freatico bajo la disminucion del agua de riego
puede retrasar la salinizacion. En suelos compactados y adensados, impermeables, y con el
nivel freatico alto, la disminucion del agua siempre acelera la salinizacion.

Los mayores problemas de la Caatinga son:

1- Las quemas con frecuencia, hasta 5 veces al afio, para forzar el brote del pasto en la
sequia, que priva la vida del suelo de su alimento (materia organica) y deja los suelos
decaer, esto es descompactar, disminuyendo cada afio la cantidad y calidad del
forraje.

2- La falta de arboles o rompe vientos en general (también puede ser pasto alto como el
Camerun o la cafna de azucar) para disminuir la pérdida de agua transpirada hacia el
aire siendo llevado por el viento. Investigaciones muestran que eso es de 40 a 60%
de las lluvias y en casos extremos hasta un 75%. Con 500 a 590 mm/afo de lluvia,
eso significa que restan solamente de 350 hasta 230 mm/ lluvia y en casos extremos
150 mm/lluvia/afo. La desertificacion depende no solamente de las pocas lluvias,
disminuidos  por las deforestaciones mas especialmente del viento seco y
permanente.

3- El manejo descontrolado de cabras que impiden el crecimiento de arboles. Gracias a
las cabras la desertificacion del semiarido avanza rapidamente.

No es un riego mal hecho que va a salvar la Caatinga, sino la reforestacion parcial, el
abandono de las quemas y el control de las cabras.

DOS VECES ARROZ

El animo era muy grande, vinieron especialistas en arroz de Malasia para ensefiar como
mejorar la produccién. Naturalmente no era el caso de sembrar planta por planta manualmente
como ellos hacen por alla, y si el manejo del agua. Sembraban el arroz en tierra humeda,
cuando habia nacido, echaban una fina capa de agua, y después se dejaban la tierra secar
hasta que las plantas pequenas comenzaban a marchitar. Este fue el punto en que se liberaba
otra vez el agua en mayor cantidad. Asi el nivel del agua aumentaba con el tamano de las
plantas de arroz. Se podria tener el doble de cosecha.

Luego vino la cosecha y la gran expectativa. ;Aumenté la cosecha? Para algunos la
euforia fue grande, de verdad la cosecha aumentd, casi el doble. Para otros si era una gran
decepcién. La cosecha bajo, casi a la mitad. sPor qué? Nadie podria explicar eso, ni los
Malayos porque alla siempre dio cierto.

Preguntamos al suelo. Los andlisis quimicos no eran tan diferentes, pero los analisis
fisicos si lo eran. En los suelos mas arcillosos las cosechas aumentaron, y en los arenosos
bajaron. ;Pero por qué? Hicieron trincheras. En los suelos mas arcillosos, luego debajo de la
superficie empezo un horizonte moteado de reduccion.



Este horizonte terminé generalmente en 40 cm. de profundidad. Y cuando dejaron secar
los campos, las raices siguieron el agua, pasaron por este horizonte de reduccion y crecieron
abundantemente abajo, en un suelo no reducido, mas humedo. El suelo aireado fue que
aumenté la cosecha.

Por mas que dicen que arroz crece hasta en asfalto y no necesita de suelo con
agregados, el necesita de oxigeno. El es el unico cultivo que consigue llevar el oxigeno a través
del parénquima, de las hojas hasta las raices pero esto le costé caro. Es un esfuerzo muy
grande y que va a costo de la produccién. Baja la cosecha.

En los suelos mas arenosos, el horizonte de reducciéon no fue tan nitido en la capa
superficial. El se profundizé hasta el 70 y hasta 80 cm. encontrandose en esta profundidad su
estadio peor de reduccion, de anaerobismo. Alli en la medida que las raices crecieron,
avanzaron cada vez mas en el horizonte reducido y el anaerobismo era peor cuanto mas se
profundizaba. No lograron pasarlo y finalmente las raices tenian que crecer en la capa mas
reducida, donde los nutrientes mas tdxicos, como el azufre que se transforma en gas
sulfhidrico, el manganeso en estado reducido es téxico, igual al hierro, si habia gas carbdnico
se trasformé en metano. Falté oxigeno para los nutrientes y para el metabolismo de la planta. El
arroz podria aun brindar una posibilidad para su metabolismo captando el oxigeno por las hojas
y llevando hasta la raiz. Esto es un proceso que cuesta mucha energia y baja la cosecha por un
30%. Los nutrientes no podrian ser mas oxidados, permanecian téxicos y su falta era
pronunciada, la raiz, obligada a avanzar hasta esta capa maléfica no consiguié pasarla. A partir
de eso la cosecha bajo a la mitad. El arroz crece en suelo sin oxigeno, aunque crece mejor en
suelo aireado.

Eso no funciona solamente en Asia en Africa, funciona también en Brasil. En Maranh3o,
el rio Pindaré en cada primavera se llena trayendo una gran cantidad de limo de la sierra de
Gurupi y de la sierra de Tiracambu. Igual al Nilo inunda las tierras, algo irregular y deposita el
limo, fertilizando los suelos. Cuando el agua empieza a secar todo el paisaje esta lleno de
“bacias de aguas” que poco a poco disminuye hasta el desaparecimiento. Eso las personas
aprovecha. Cuando una franja de la “bacia” se seca siembran plantas de arroz sin hacer la
revolver la tierra. Siembran en las condiciones que se encuentra el campo durante esos meses.
Si labrasen el campo enterraria el limo y traerian terrones de tierra estéril a la superficie que
produciria una capa encrostada. La tierra estd muy humeda cuando se estda sembrando. Por
tanto no es pereza mas sabia experiencia. Cada vez que una capa de unos 2 metros se queda
libre de agua siembran. Y las plantas de arroz siguen con sus raices al agua que poco a poco
seca y esta cada vez mas profunda. Es cuando finalmente siembran el hondo de la bacia, falta
poco para cosechar la primera franja. Y la cosecha es de 16 a 18t/ha. Los suelos, fertilizados
por el rio y el arroz obligado a profundizar cada vez mas sus raices para alcanzar todavia el
agua, son los secretos para tener una alta productividad.

Nada de maquinas, nada de abonos comerciales, nada de defensivos ¢y si el terreno
fuese nivelado? La productividad se perderia, porque depende justamente de las raices que
siguen el agua.

Agricultura ecoldgica es esta que aprovecha el ecosistema y sus particularidades.



LA PUDRICION MISTERIOSA EN LAS “PALMA AFRICANA”'18

En la agricultura organica existe una resistencia muy grande contra el uso del cloro que
parece como una “caza bruja” como el miedo del diablo por la cruz. Probablemente porque los
cultivos de tomate producen menos cuando usan abono a base de cloro. Son tan insaciables
del cloro que no poseen un sistema que pueda bloquear su absorcion. Asi cuando reciben el
cloruro de potasio simplemente se quedan inquietos. Se concluye que cloro hace mal para
todos los tipos de plantas.

Ademas de eso puede ser porque el cloruro de potasio (KCI) es un abono muy soluble y
por tanto desequilibra muy facil los otros nutrientes. Parece casi como una cosa extrafia cuando
se dice que hay cultivos que lo necesitan y mucho.

Los agricultores antiguos siempre salaban sus palmeras: coqueros, palmito, dende'",

pero cuando vino la agricultura moderna, quimica, eso fue visto como una “simpatia”
supersticiosa de personas analfabetas. ;Ddnde se vio colocar sal en una planta? Y los viejos
dejaron las plantaciones para los hijos, que eran infinitamente mas modernos y mas
capacitados.

Aunque las matas de palmera empezaron con una enfermedad extrafia. En el inicio era
solamente en algunas, luego después en el trasplante se murieron todos los brotes.

Simplemente se pudrian en la base y daba para sacar las hojas nuevas secas encima y
podridas abajo. Era un hongo, mojaron las plantas con fungicida, pulverizaron en los campos
recién sembrados con fungicidas diversos, pero no sirvio en nada. Fueron atacados los
primeros 6% y después 10, 20 y finalmente ya en 30%. El problema quedd peor en cada afio.

Los plantadores de coqueros reian y decian que tenian ya mucho mas tiempo en este
problema y poco a poco quedd serio, porque tenia como unos ya 43% de las mudas
desarrollaron esta pudricién misteriosa. En los agricultores convencionales significaba un afio
de perdida en la produccién, fingian que no era nada y abonaron mensualmente los arboles
casi muertas con KCI. Alli, ellos empezaban a recuperarse. Aunque los plantadores organicos
eran una catastrofe y las matas igualmente morian. Creian que seria la deficiencia de potasio
porque en Africa los ingleses lo llaman de “mid crown yellowing” y lo curan con KCI, pero ya con
el sulfato de potasio el efecto era cero.

Me invitaron, estudié las regiones y sus suelos y descubri que en América Latina era
famosa por sus suelos pobres en cloro con excepcion de las orillas maritimas y especialmente
en Colombia los suelos tenian la fama de tener cero en cloro. Pero todos creian firmemente que
era la deficiencia de potasio, porque la curan con KCI| por mas que los sintomas sean muy
diferentes, el potasio es un elemento que solamente se manifiesta en las hojas mas viejas y
nunca en la base del brote.

La deficiencia de cloro es muy poco estudiada y por eso poco conocida. Pero todo lo que
se sabe es que se parece mucho con la pudricion del brote. Y como KCI la cura mas no K, SO,
vale la pena intentar. Los plantadores organicos reclamaron porque con KCI perderian el
mercado Europeo. Ademas la tendrian que escoger entre perder los dendezeiros o perder el
mercado. Entonces hicimos la propuesta: usen la sal. La sal es NaCl. Saleen sus mudas, ya en
el vivero y después del trasplante. Hasta ahora la sal no es prohibida por ninguna norma
organica. O porque no creyeron que se podria salar un cultivo, o porque no se dieron cuenta
que la sal es cloruro de sodio. Y los plantadores, de repente se recordaron que sus padres
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también salaban las palmeras, todas las palmeras que crecian lejos del mar: dos pufiados por
cada pie. Y ellos crecian fuertes y saludables. Era la solucién. Y de repente las costumbres de
los viejos, no parecian mas supersticion pero si sabiduria. Y las matas replantadas no se
enfermaban mas y crecian fuertes y saludables como antes cuando eran abastecidos con cloro.

EL COMEDERO DE SAL

La deforestacion todavia era nueva. Limpiaron 20.000 ha con moto sierra y fuego y
tiraron semillas de brachiaria. Germiné bien y entre los troncos y ramas no quemados crecioé un
pasto exuberante. Por mas que dicen que la vocacion de la Amazonia no es para el pasto, por
el momento todo pareciera andar maravilloso. Ya hicieron la advertencia que en esta regién
necesitaban el doble de cobalto en la sal de que en el resto de Brasil, y los comederos con sal
bien temperado no faltaron. El ganado era muy gordo.

Pero después aparecid una peste extrafia que atacé a las vacas. Ellas eran todas
gordas y bonitas, pero cuando dieron cria, se acostaban lo que no es comun en ganado de
corte y después no lograban levantarse mas, simplemente se morian. ¢ Por qué?

El duefio de la hacienda ya habia perdido mas que 30 vacas y no habia ninguna
prevencion y tampoco ninguna cura. Es cuando las madres morian la cria también se perdia,
porque, que vaca iba a aceptar los becerros huérfanos. Poco a poco la situacion se tornd
desesperante. Ni con Pentabibticos se conseguian salvar a los animales.

Me llamaron. ¢Qué podria ser? Miré una vaca bonita, acostada con el ojo un poco
desesperado. Queria levantar pero no lograba. Sabia que era la falta de cloro lo que daba esa
debilidad después del parto. Pero antes quise tener mayor seguridad de eso. Diganme ¢las
vacas comian la tierra donde se orinaban? Comian, ¢por qué? Porque solamente hacen eso
cuando buscan el cloro”. EI hombre movio la cabeza. “No puede ser. Tengo comederos de sal
por todas partes”. Y el obrero confirmé que el patrén nunca se descuidaba de la sal.

Fuimos a mirar los comederos de sal. Eran bien hechos, con una cobertura mévil que
impedia la entrada de la lluvia y para que el ganado pudiese lamer faciimente. Comederos de
hecho no faltaba, ni sal en los mismos. Pero tenia alguna dificultad de llegar alla, porque era al
medio de un monton de troncos una gran confusidon de ramas tumbadas. Las novillas y las
vacas vacias o en el inicio de la prefiez saltaban con facilidad y llegaban alla. Pero las vacas en
los ultimos meses de prefiez, ya pesadas, no lograban saltar mas. Miraban el comedero de sal
en su frente pero eso quedaba inalcanzable. Asi morian por falta de cloro, practicamente en
frente de la sal, que podian haber salvado. Nunca nadie tuvo la idea de controlar si los animales
conseguian llegar a los comederos porque estaban convencidos de que los animales si
llegaban alla.

Nunca nada debe ser tomado por cierto. Porque de estos pequefios detalles depende el
lucro o la pérdida.

¢ PASTOREO ROTATIVO NO ES POSIBLE?

Finalmente vencimos la batalla para la implementacion del pastoreo rotativo racional, o
como ellos decian “el voisin” en Rio Grande del Sur. Explicamos la filosofia basica que el
ganado nunca debe comer el rebrote, para no enflaquecer las forrajeras y que el reposo tenia
que ser en el minimo lo suficiente para que las larvas de los parasitos mueran lo que llevaba
entre 2 a 3 semanas conforme a la estacion del afo.



Y después venian todas las consideraciones al respecto de las propias forrajeras. Todo
el mundo vio como una maravilla, porque el control de los parasitos no es barato y la
manutencion de la productividad de los pasto era basico para una pecuaria lucrativa. A pesar de
toda la euforia, un ganadero pregunté: ¢cuanto tiempo el ganado lleva para acostumbrarse al
cambio de los potreros? Mas o menos entre 4 a 6 semanas, fue la respuesta. Optimo, él dijo,
;pero saben que el obrero necesita de 3 a 4 anos? Y eso tenia su razéon. No que el obrero
fuese tan tonto. Pero este negocio interferia en su machismo. Solamente se sentia “macho”
cuando andaba de galope acompafado de un grupo de perros. Y se iban cambiar de potreros
de 5 en 5 dias, el ganado viviria eternamente estresado, perderia peso y no tendria ninguna
ventaja. Pero todo parecia ir bien, el logro era bien visible porque la mayoria han empleado este
método por el momento, solamente para ganado de engorde. Y este tenia ahora un pasto
nuevo, rico en proteinas y engordd mas.

Pero después apareciéo un ganadero y me dijo: “intenté hacer “el voisin” pero no es
posible porque mis vacas abortan”.

Nunca habia escuchado hablar de eso, alguna cosa extrafia estaria sucediendo aqui.
¢ Sera que las vacas tenian memoria tan corta que la ausencia de ellas de un potrero se daba
para olvidar de las plantas téxicas? Fuera de eso el ganado sentia el olor y no tocaba cuando
no era muy deficiente en otro mineral.

Me fui hasta alla para ver. No encontramos ninguna planta téxica, con excepciéon el Mi6
Mié (Baccharis coridiofolia) y que el ganado conocia de sobra. Estaba seguro que la
informacion del ganadero era la correcta, aun que la causa era una incognita. Finalmente hice
un pedido: “que dejasen ver como ustedes cambiaban los potreros”. “El hombre hallé mi pedido
extrafo. Cémo? Naturalmente pasan por el porton de un potrero al otro. Pero fue justamente
€eso que yo queria ver. Por mas que él trabajaba con unos 500 animales el portén no fue
aumentada y no tenia mas que unos 3,5 metros. Con eso venian unos 4 obreros en sus
caballos y sus perros en galope, con enorme griterio metiendo todo el ganado en ese portén
estrecho. Y cuando el ganado finalmente habia pasado quedaban dos fetos en el suelo. “No
hablé que el ganado aborta cuando se cambia de potrero”. El ganadero hablé de una manera
acusadora.

Pero no fue exactamente el cambio de potrero pero si la manera de como se cambiaban.
Mira si usted deja los obreros andar a pie, en frente del ganado, con un pequefio tobo de sal,
todos los animales irian con calma por detras sin aprietos y empujones y ningun aborto va a
ocurrir mas.

El hombre se rascé la cabeza. Tiene razén, ¢ pero como hago para bajar los obreros de
los caballos?

ELASMO (Elasmopalpus lignosellus)

El maiz naci6 bien. Era una belleza, las lineas con las plantitas nuevas, todas fuertes y
saludables. El agricultor tiene una primera alegria cuando se ve que fue bien plantado y el stand
es bueno. Por lo menos hasta el momento él trabajo bien.

Y cuando viene una semana mas tarde, él ve las plantitas muertas por todas las partes o
ya esta faltando o estan marchitas y caidas. Otras plantitas tienen el brote muerto y las otras
hojas amarillas. Se jala el brote y él sale fuera. El abre el tallo y encuentra a ella, una larva
verde azulada, cria de una mariposa marron, bien pequefia que solamente mide de 1/ 3 de un
centimetro, por su tamafo generalmente pasa sin que nadie lo percibe por sus habitos
nocturnos, hasta que pone sus huevos en la tierra y salen las larvas. Es el Elasmo,
(Elasmopalpus lignosellus) una larva que ataca también la cafa, la soja, el sorgo, el arroz, y



hasta matas de pinos. Cuando una vez instalados, el combate es bastante dificil. Se
fumiga con defensivos, pero el efecto es poco. A veces no hay otra manera de que replantar en
el campo.

“Es la época que esta bastante seca”, dicen. ;Pero qué tiene que ver la sequia con el
Elasmo? ¢ La lluvia mata la polilla?

La pregunta no es tan simple. ¢ De donde vino la semilla? De un campo de multiplicacion
de semillas de maiz que plantan afo por afio maiz. La tierra ya se encuentra bastante
desgastada y son obligados hacer el aumento del uso de NPK. Y las plagas que aparecen son
controladas por veneno. Debian ver como el campo era bien cuidado. Es mas facil usar su
calendario de pulverizaciones de que hacer todas estas analisis foliares e intentar controlar lo
que esta faltando.

Pero lo que hace falta en verdad es el zinc. Las plantas son limpias, producen semillas,
pero éstas no llevan ni el minimo de zinc para poder superar las primeras dos semanas, hasta
que las raices se expandan y puedan absorber el zinc del suelo. Y este lapso de tiempo el
Elasmo se aprovecha. Ademas si el periodo es de sequia, las raices llevan mas tiempo para
crecer y si el zinc es menos disponible en el suelo, la planta consigue menos o casi nada. Es el
azar del agricultor y la alegria de las pequefas mariposas.

¢ Qué hacer? ; Colocar una mayor cantidad de veneno?

No, solamente pulverizar la semilla con un poco de zinc, 0,035 de una solucion de
sulfato de zinc es lo suficiente para proteger las plantas nuevas del ataque. mas tarde, con
raices mas grandes ya se abastecen solitas con zinc. El problema es que los productores nunca
preguntan al suelo. Solamente matan sin preocuparse. Y seria tan facil de controlar si
preguntasen al suelo. Cuando se compra una semilla y se ignora el tratamiento del suelo donde
fue sembrada, por vias de seguridad se pulveriza con zinc. No cuesta nada y da la seguridad
que ningun Elasmo va a atacar.

RESERVA: KRUGER - PARK

Una de las reservas naturales mas grande del mundo es el Kriiger- Park en Africa del
Sur. Alld existen los animales mas grandes del planeta: elefantes, jirafas, hipopotamos,
rinocerontes, leones, leopardos, bufalos, antilopes, jabalis, hienas, chacales, monos y otros.
Antiguamente era un bosque poco denso, tipo sabanas que ellos llaman de “bush”, de vez en
cuando interrumpida por bosques, abundantemente regadas por rios y lleno de lagunas o
represas donde los animales salvajes se bafian. No tenia ningun problema para abrigar todos
estos animales, en parte gigantescos, como los elefantes africanos, con hasta 8 toneladas de
peso. Todo era abundante, agua y vegetacion. Y asi mismo las jirafas comian alla arriba en los
picos de los arboles, llegando muchas veces a matarlas, aun que restaba bastante y otras las
sustituian.

Africa del sur, con su mayor parte abajo del Tropico de Capricornio, es una region
subtropical para templado. Por los caprichos de la naturaleza tiene un clima practicamente
mediterraneo. Los suelos en buena parte son ricos, no solamente en oro y diamante pero
también para la agricultura y pecuaria, por tener buena parte su origen en rocas muy antiguas
(del Arqueozoico), pero las lluvias son pocas, en parte muy pocas y la unica regién donde son
abundantes es desértica. Es el famoso desierto del Kalahari con 2400 mm de lluvias que, caen
solamente durante 3 meses causando enormes llenas de los rios y erosiones.

En 1662, los holandeses fundaron en Cabo de Buena Esperanza una fortaleza. Los
ingleses que tomaron la regién de los Boeres o sea, agricultores holandeses comenzaron a



dominar con sus rebafios grandes pero ndmadas. Hoy en las mejores regiones existen grandes
haciendas donde se siembran trigo, maiz y papas. Con la tecnologia moderna y especialmente
por el uso de riego con pivots central que se colocan solamente a 1 metro por arriba del suelo,
por no perder tanta agua por evaporacion, ellos produjeron muy bien pero agotaron los rios,
compactaron los suelos y en parte los acuiferos subterraneos fueron privados de la reposicion
de agua. Las fuentes y rios del kruger- Park se secaron. Casi no existe mas agua natural para
los animales y hasta las lagunas escasean. Ahora hacen el bombeo del agua de pozos
artesianos para bebederos.

Los “game range” o sea los “guardias de animales” dicen que antes la agricultura de alta
tecnologia, todo iba a mil de maravillas en esta reserva animal. Ahora el agua desaparecio, la
vegetacion natural, en parte esta secando y muriendo y los animales tienen que caminar cada
vez mas lejos para tomar agua. Miran los ganaderos con odio porque con su tecnologia
despreocupada consiguieron destruir todo un paraiso sin colocar un pie por dentro. Lo cercaron
sus haciendas, dafiaron sus suelos que impermeabilizados impiden el abastecimiento con agua
los niveles freaticos. Dejaron la region que ya no abundaba por las lluvias, mas seca aunque
esta practicamente en la costa del océano indico.

AGUA DE RIEGO

Era un agricultor organico. Actualmente todos luchan con el problema de ser solamente
“organico de sustitucion”, donde sustituyen simplemente un factor quimico por un organico
creyendo que seria agricultura organica o natural. Ahi el compost se usa en lugar de NPK, algun
caldo en lugar de agrotoxico, carpidota rotativa en lugar de los herbicidas, en fin solamente se
sustituye pero no cambia nada. El suelo continua decaido, las plantas enfermas, y cualquier
compost y no importa si es de matadero, basura urbana, cama de creacién de pollo
convencional, es considerado organico, y en este sistema se nutren las plantas ya con
sustancias toxicas, siendo mucho mas contaminadas, de que los productos de la agricultura
convencional.

El agricultor sembraba verduras, especialmente repollos, coliflor y semejantes. En parte
los cultivos estaban buenos, en parte bastante malos y lo que mas llamé la atencién era que
crecian “losna brava” (Artemisia verlotorum), indicando un pH 7,5 a 8,2 y el “azedinho” (Oxalis
oxyptera), indicando un pH 4,5 a 4,2 pacificamente juntos. ; Cémo eso era posible? El suelo no
podia ser acido y alcalino al mismo tiempo.

Abrimos la tierra. Las raices de la “losna” iban exactamente hasta 5cm de profundidad,
donde formaban una trama densa, y los “azedinhos” comenzaban a formar sus raices a los
11cm abajo. El papel indicador comprobaba, un suelo alcalino hasta 5cm y un suelo muy acido
debajo de 11cm. Cémo? Todos se callaron y ahi se escuché el ruido del Rio Tieté'. Me vino
una sospecha. ¢ Ustedes riegan con el agua del rio? El hombre no veia nada de malo. No hay
otra agua aqui, pero tenemos tanques de decantacion. Claro. Tal vez se podia decantar una
parte de los contaminantes mas gruesos que este rio llevaba, y que servia de desagle de las
aguas negras de Sao Paulo. Pero todo lo que era disuelto como el cloro de los detergentes o el
sodio del jabdn, los metales pesados que venia de las industrias, y el suelo captaba en la capa
superficial los cationes o sales alcalinos y dejo infiltrar los aniones, las sales &cidas para el
subsuelo. Tal vez exactamente porque este agricultor tenia bastante materia organica, que es
acida, en la capa superficial y que capta cationes. Ahi alcalinizé en la superficie y acidificé en el
subsuelo.
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Y para nuestra sorpresa, la mezcla de “azedinho” y “losna” brava, aparecié en todas las
fincas de los agricultores organicos que usaban agua del rio sucio de desaglie, para el riego.
Eran las plantas indicadoras. ¢ Y las verduras que aqui crecieron?

Crecian solamente en la capa superficial, casi siempre eran Brassicaceas, que mejor
soportan suelos alcalinos. Eran organicos, sin duda, segun las normas, pero eso no garantiza
que son libres de metales pesados, toxicos o muy téxicos para el ser humano.

Segun Mokita Okada los alimentos tienen que ser limpios de todas sustancias toxicas,
no solamente de promotores de crecimiento, antibiéticos, hormonas, etc. que abundan en los
desagues de las ciudades, pero también de metales pesados.

La alimentacion solamente es organica y/o natural cuando mantiene la salud de los
consumidores.

Pero las manchas de menor crecimiento no podrian ser por el agua. Todos recibieron la
misma agua. Sacamos algunas plantas y todas estaban con las raices dobladas hacia arriba.
¢, Quién fue que sembré aqui? “volante o boia-fria’. Entendi. En estas manchas el sembrador
era extremadamente “productivo”, muy rapido y no le importaba si los huecos permitian a las
raices entrar bien. Eran demasiados superficiales entonces ellas voltearon, quedaron
superficiales y no consiguieron nutrir bien las plantas.

¢ LAMALEZA PERJUDICA?

Di un pequeio curso de agricultura natural para agricultores. Y como siempre salimos
por la mafiana al campo para ver en la realidad lo que hablaria después. Inmensos canteros de
lechuga, hasta el horizonte cubrieron la tierra. Lechuga pequefia, lechuga mediana, lechuga
lista para ser cosechada, canteros semi cosechados. Decenas de hectareas de lechuga.

Era un agricultor convencional. El se quejaba. El cultivo es caro: los trabajadores que
siembran y limpian, los abonos que cada semana se usan, los agrotéxicos que se usan a cada
dos dias, el riego diario. Y cuando finalmente se produce y se puede vender, falta de mercado.
Y ademas de todo eso fue hecho con financiamiento que se tenia que devolver con interés. De
hecho no era facil. Ahi el hombre casi lloré: este afio todavia faltaba agua y algunos canteros ya
plantados él tenia que abonar. No hizo mas nada, ni limpio, ni abono, ni fumigd con defensivos.
“Perdi estos canteros simplemente”.

Fuimos a ver estos canteros que durante casi dos meses, durante toda esta sequia no
fueron regados. Alla tenian diversos tipos de monte en abundancia, ninguno marchitado a pesar
de la sequia. Y debajo de este monte la lechuga, saludable, repolludo, grande y bonito, en parte
mayor y mas bonito que el tratado y regado. Todos miraron en silencio. ;De donde vino el agua
y los abonos? ;Como él consiguié ser tan saludable? Abrimos la tierra. Un intenso
enredamiento de raices, de monte y lechuga iba hasta 60cm de profundidad. Y a partir de 20cm
el suelo todavia estaba humedo a pesar de la sequia prolongada. El monte bombeaba agua del
subsuelo, protegia el suelo, manteniendo mas fresco y las raices de tantas especies diferentes
creaban una considerable diversidad de microbios que movilizaron los nutrientes. En la sala de
aula todo eso es un poco fantasioso. Aqui en el campo presentaba la realidad.

Todo lo que el agricultor hizo creyendo que es necesario para la produccién era
desnecesario, era dinero gasto en vano. Incrédulo él miraba la abundancia de lechuga en los
canteros abandonados y de repente su mujer, que nos habia acompafado de lejos, empezo6 a
saltar y aplaudir. “Viva”, ella gritd, “no necesito mas limpiar, controlar el riego durante la noche,
ni abonar y nadie mas necesita andar con veneno. Todo suplicio termina cuando entregamos
nuestro cantero simplemente a la naturaleza”.



Y un ganadero que habia venido de Paraguay dijo: solamente ver estos canteros, donde
la naturaleza tomé cuenta, ya pago el largo viaje.

Un cultivador de soja de Goias observé: ahora sé por qué mi soja no se marchité nunca,
con todo calor y sequia, en el primer afio después de la rozada del Cerrado. Solamente en el
segundo ano, cuando la materia organica y toda biodiversidad estaban agotadas, necesité del
riego.

Y otro dijo, pensativamente: monocultivo significa competicién entre las plantas. Cada
uno quiere lo mismo que la otra. Cada una combate a otra. Con el monte al medio tiene
armonia y concordancia. Cada uno ayuda al otro. Es el sistema de la capoeira’®' que consigue
movilizar nutrientes.

Salimos un poco mas sabios y un poco mas humildes.
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NOTAS

Cobalto

Cuando el ganado, cabras y ovejas roen la cascara de arboles significa que los animales poseen
deficiencia de cobalto. En algunos casos, esto puede llevar a la destruccion de florestas de eucaliptos.
Especialmente los animales mas nuevos quedan depresivos, cabizbajos, pierden el pelaje y la cola,
pierden el apetito y frecuentemente mueren de desanimo.

Potasio

Cuando el ganado mastica pedazos de gajos e intenta comer plantas venenosas o mismo hongos, es
sefal de que presentan falta de potasio

Nitrégeno

Cuando el ganado come el yeso a base de cal de las casas es sefial de que presentan deficiencia en
nitrégeno. La carencia de proteina induce al canibalismo en las gallinas/pollos (que pican unas a otras e,
incluso, comen gallinas/pollos muertas/os; Io mismo ocurre con los cerdos).

Cloro

Cuando vacas comen na tierra donde orinaron es porque estan con deficiencia de cloro. Los animales
presentan un cuero sin brillo, poseen poco apetito y frecuentemente se echan para parir y mueren luego
enseguida.

Cobre

Cuando vacas negras, pero especialmente ovejas negras cambian la tonalidad del pelaje, para una
tonalidad mas gris, es sefal de ausencia de Cobre. En el caso de las ovejas, estas pasan a presentar
pelaje corto, crespo y frecuentemente dan a luz animales paraliticos. En el Estado de Rio Grande do Sul
(Brasil), es usual colocar una oveja negra junto con cien blancas. Cuando una oveja negra presenta
cambios en la tonalidad del pelaje es sefal que todas las demas ovejas también precisan de cobre.

Molibdeno

Esta deficiencia esta relacionada a la ausencia de cobre y zinc. Eso ocurre especialmente en suelos
pedregosos, que son pobres en Molibdeno. La ausencia de este elemento en el ganado causa mala
digestion de la celulosa. Normalmente los animales presentan una estructura 6sea menor (esqueleto) que
los animares de las regiones ricas en molibdeno. Existen muchas plantas con indicativos de esta
deficiencia en pasturas como Euphorbiaceas, Sporobolus, Baccharis B, cortifolia y otras.

Manganeso

Esta deficiencia ocurre frecuentemente en pasturas con mas de dos afos, a causa de correccion del PH,
a causa de altas aplicaciones de calcareo o exceso de fosfato. Consecuentemente, el ganado vacuno es
menos productivo, el ciclo reproductivo es mas largo. Estos animales sufren abortos y algunas veces los
terneros son deformados. Esta situacion puede agravarse a causa de la deficiencia de minerales en el
suelo. Una hierba de forraje puede estar bien nutrida en un suelo y mal nutrida en otro. Aun, la misma
hierba, incluso en una misma area puede ser excelente para algunos animales en una pastura y causa
problemas en otros.



